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CAPITULO 1.- CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.- OBJETO.

Se redactan las presentes Instrucciones Técnicas con el objetivo de unificar los criterios de proyecto
y construccién de la Red de Saneamiento del CONSORCIO para optimizar la prestacion del servicio por
la via de la homogeneidad y normalizacion, facilitando ademas la labor de los Proyectistas, Constructores
y Supervisores de Obras, siendo la herramienta técnica del vigente Reglamento para la prestacién de los
servicios que integran el denominado "Ciclo integral del agua", en el Consorcio para abastecimiento y
saneamiento de aguas "Plan Ecija".

Estas Instrucciones Técnicas tienen por objeto definir:

- Las caracteristicas de los materiales que componen las Redes de Saneamiento del
CONSORCIO

- Los parametros de disefio, asi como los detalles constructivos de las obras de fabrica y la
disposicién de los distintos elementos en ellas.

- Laejecucion de los diferentes tipos de Acometidas a las Redes de Saneamiento.

- Procedimiento de Control de Vertidos.

- Instrucciones de montaje y Pruebas a realizar.

- Tramitacion de Proyectos.

Ademas en las presentes Instrucciones Técnicas se incluyen los criterios de Calculo y de Proyecto
basicos; no obstante serd cometido del proyectista el desarrollo integro del célculo de la Red de
Saneamiento proyectada, asi como la redaccion del Proyecto completo que deberan ser presentados
ante el CONSORCIO, y ante los Organismos Publicos a que obliga la ley para su aprobacién, con
anterioridad al comienzo de las obras.

Las Instrucciones Técnicas pretenden cubrir la casuistica que se presenta en la practica totalidad de
los proyectos de Redes Locales de Saneamiento en el ambito de actuacion del CONSORCIO. No
obstante en caso de tener que incorporar en una Red Local alguna instalacion especifica no recogida en
estas Instrucciones Técnicas dicha instalacion debera ser sometida a la supervision y aprobacién del
CONSORCIO, en su caso.

1.2.- AMBITO DE APLICACION.
Las presentes Instrucciones Técnicas resultaran de aplicacion en todos los municipios en los que el
CONSORCIO tiene competencias en la Red de Saneamiento, resultando de obligado cumplimiento, salvo

casos singulares debidamente justificados y autorizados por el CONSORCIO, para todas las actuaciones
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que se realicen en los mismos y que tengan relacion con los Proyectos y Obras de Redes y/o Acometidas
de Saneamiento:

1.- Los Proyectos y Obras de Redes Locales de Saneamiento, de Urbanizacion, o de
actuaciones similares, que incluyan redes locales de Saneamiento, y que hayan de
ejecutarse en cualquiera de los términos municipales que estén gestionados por el
CONSORCIO, y en los que se preste efectivamente el Servicio de Saneamiento.

2.- Los Proyectos y Obras que contemplen ejecucion de Acometidas de Saneamiento.

3.- Los Proyectos y Obras de Redes de Saneamiento ejecutados por el CONSORCIO o por el
Excmo. Ayuntamiento de cada Municipio, como son el caso de reurbanizaciones de calles.

Todos los proyectos, tipificados anteriormente, que estén ubicados dentro del area de cobertura o
que sean susceptibles de incorporarse al area de cobertura de las redes de saneamiento de la poblacion
deberan justificar en su Memoria y en el Pliego de Condiciones, la conformidad de los mismos con las
presente Instrucciones Técnicas, tanto en lo que respecta a materiales, ejecucion, instalacion, etc.

El CONSORCIO, previa solicitud con informe justificativo y bajo la supervision de sus Servicios
Técnicos, en casos singulares y atendiendo a condicionantes especificos, podra autorizar instalaciones

con caracteristicas distintas a las recogidas en estas Instrucciones Técnicas.

1.3.- TRAMITACION DE PROYECTOS:

1.3.1.- Informe previo de Proyectos:

En las actuaciones relacionadas con las redes de abastecimiento y saneamiento resulta preceptivo
el informe técnico del CONSORCIO con caracter previo a la ejecucion de las obras correspondientes, por
lo que, para la obtencion de la Licencia Urbanistica por parte del Ayuntamiento, el Promotor, ya sea
publico o privado, debera presentar un ejemplar del Proyecto de Obra para su aprobacion por los
Servicios Técnicos del CONSORCIO, utilizando el procedimiento administrativo que se acuerde con cada
Ayuntamiento.

En la solicitud al CONSORCIO, de informe previo a la concesion de la Licencia Urbanistica por parte
del Ayuntamiento, es necesario aportar ademas el Informe favorable de viabilidad urbanistica
municipal, de las obras objeto de licencia.

Por parte del CONSORCIO se dara traslado del correspondiente informe técnico, y en caso de ser
favorable las tasas y fianzas en su caso, de acuerdo al Reglamento para la prestacion de los servicios
que integran el denominado "Ciclo integral del agua", en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento
de Aguas "Plan Ecija", y de la Ordenanza fiscal reguladora de las tasas por prestacion de los servicios

comprendidos en el "Ciclo integral del agua", vigentes.
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En cumplimiento del Decreto 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Disciplina Urbanistica de la Comunidad Auténoma de Andalucia, y de acuerdo a su Art. 20 "Plazos de
resolucion", el comienzo de cualquier obra 0 uso al amparo de licencia obtenida por silencio, requerira, en
todo caso, comunicacién previa al municipio con al menos diez dias de antelacion; antes de iniciar las
obras de edificacion, debera levantarse acta de replanteo suscrita al menos, por el promotor, la direccién
facultativa y el constructor, que se acompafiaré a la referida comunicacion. Por ello se deberé dar traslado
al CONSORCIO por parte del Ayuntamiento, de la copia de la comunicacidn del inicio de obras, y antes
de que comience ésta, con un minimo de 5 dias de antelacion.

En el caso de que durante la ejecucién de la obra se introduzcan variaciones, en relacion con el
proyecto aprobado, debera aportarse al Ayuntamiento, que daré traslado al CONSORCIO, previamente a
la conexion, la documentacién que describa y justifique las modificaciones, incluyendo planos que se
ajusten a las instalaciones realmente ejecutadas. Estas variaciones, igualmente, deberan contar con la
aprobacion del CONSORCIO.

1.3.2.- Documentacion minima a presentar:

Para la aprobacion del expediente de ejecucion de las redes de saneamiento, se debera entregar a
los Servicios Técnicos del CONSORCIO, un ejemplar del Proyecto de Obra, 0 en su defecto un anejo o
separata que contenga como minimo la siguiente documentacion:

- Memoria, debiendo describirse los criterios y premisas que justifican la solucién adoptada,
con identificacién del nimero de viviendas o equivalente a dotar de servicio de saneamiento,
caudales previstos, zonas cuya escorrentia ira a parar a la red de aguas pluviales, red
independiente de la de fecales (en su caso), usos del suelo que necesiten ser dotados del
servicio; y todos aquellos datos que se estime necesario que el CONSORCIO, deba conocer
por estar relacionados con las infraestructuras del saneamiento.

- Anejos de Calculo Justificativos, incluyendo:

- Situacion actual de la red de saneamiento
- Topografia
- Calculos hidraulicos y mecanicos
-> Planos, a escala adecuada para la claridad y tamafio de los mismos:
- Plano de situacién
- Planta de las redes existentes, puntos de conexion previstos.

- Plano en planta de colectores generales de fecales y pluviales.
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- Plano en planta con ubicaciéon de colectores (pendiente, didmetro, seccién y
material), pozos de registro (con datos de cota del terreno, profundidad y
entronques con colectores y a que profundidad), cotas del terreno urbanizado,
acometidas e imbornales.
- Perfiles longitudinales de los colectores principales con pozos de registro a escala
1:100 en escala vertical, 1:1000 en horizontal.
- Secciones tipo
- Planta de servicios afectados (alumbrado, baja tension, telefonia, gas, etc.)
- Detalles de obras complementarias
-> Pliego de Condiciones, con indicacion de las caracteristicas técnicas que han de cumplir los
materiales y equipos utilizados en las obras asi como las condiciones de ejecucion de las
mismas.
En principio se adjuntara una (1) copia en soporte magnético y una (1) en papel de cada documento.
Cada uno de los Ayuntamientos del CONSORCIO, por medio de la Gerencia de Urbanismo o del
Departamento Técnico Municipal equivalente, antes de proceder a la aprobacion de los Proyectos de
Urbanizacién correspondientes, debera solicitar por escrito informe favorable del CONSORCIO sobre el
cumplimiento de las prescripciones técnicas fijadas en estas Instrucciones Técnicas para su aprobacion
por el Organo Municipal. Si en el plazo méaximo de 15 dias, contados a partir de la fecha de entrada de la
solicitud en el registro del CONSORCIO, no se ha elevado al Ayuntamiento propuesta de denegacién,
explicandose por escrito justificadamente las deficiencias detectadas en el Proyecto y proponiendo las
posibles soluciones alternativas al mismo, se entendera que los Servicios Técnicos del CONSORCIO,

estiman la aprobacion técnica del Proyecto.

1.3.3.- Incumplimientos:

La inobservancia del deber de solicitud de informe previo o de presentacion de los proyectos al
CONSORCIO, asi como el incumplimiento durante la ejecucion de las obras de lo establecido en esta
Normativa, daré lugar a la negativa del CONSORCIO a la recepcién del conjunto de la instalacion y a la
no contratacion del servicio de abastecimiento y saneamiento de agua en la misma, asi como a la

aplicacion del régimen sancionador, en su caso.
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1.4.- SOLICITUD DE ACOMETIDAS:

1.4.1.- Informe previo a la Licencia Urbanistica:

En las obras que contemplen la ejecucion de acometidas de saneamiento, serd preceptivo al
solicitar la correspondiente Licencia Urbanistica en el Ayuntamiento, la presentacion de Informe favorable
de Acometidas, suscrito por parte del CONSORCIO, junto con la demas documentacion que se precise
(solicitud de licencia, proyecto, etc.).

Asi, para poder obtener el Informe favorable de Acometidas, se ha de presentar en la Oficinas del
Servicio de Aguas establecidas por el CONSORCIO en el Municipio, la Solicitud de Acometidas, segun
modelo aprobado, junto con la documentacién que se precisa € indica en dicha solicitud.

Por parte de los Servicios Técnicos del CONSORCIO, y tras la subsanacion en caso de
requerimiento, se formulara el correspondiente Informe favorable de Acometidas, con el célculo de las
tasas y fianzas en su caso, de acuerdo al Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el
denominado "Ciclo integral del agua", en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas
"Plan Ecija", y de la Ordenanza fiscal reguladora de las tasas por prestacién de los servicios

comprendidos en el "Ciclo integral del agua”, vigentes.

1.4.2.- Informe preceptivo para Licencia de Ocupacién o Primera Utilizacion:

De acuerdo al Art. 175 "Contratacién de los servicios por las empresas suministradoras”, de la Ley
712002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia, las empresas suministradoras de
energia eléctrica, agua, gas y servicios de telecomunicaciones exigiran, para la contratacion definitiva de
los servicios respectivos la Licencia de Ocupacion o Primera Utilizacién.

Por ello, para la obtencion de la Licencia de Ocupacién o Primera Utilizacion, sera preceptivo la
presentacién en el Ayuntamiento, junto con la solicitud y documentacién que se precise, de Informe
favorable de ejecucion de acometidas y disponibilidad de contratacion del servicio de saneamiento,
suscrito por parte del CONSORCIO.

Asi, por parte del CONSORCIO, una vez se liquiden por parte del Solicitante de acometidas las
tasas de ejecucion de las mismas, junto con copia de que posee la licencia urbanistica de la obras que
contempla dichas acometidas, se llevaran a cabo la ejecucion de las acometidas.

Una vez finalizadas éstas y comprobado en caso necesario que los demas elementos de la
instalacion de saneamiento (arqueta sifonica interior, arqueta separadora de grasas, etc.), ejecutados por
el Solicitante, cumplen con la normativa vigente, por parte de los Servicios Técnicos del CONSORCIO, y
tras la subsanacién en caso de requerimiento, se formulara el correspondiente Informe favorable de

ejecucion de acometidas y disponibilidad de contratacion del servicio de saneamiento.
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1.5.- REVISION.
Las presentes Instrucciones Técnicas seran revisadas periédicamente, pudiendo en ese momento

introducir en la misma las modificaciones que se estimen oportunas.

1.6.- MATERIALES AUTORIZADOS POR EL CONSORCIO.

Para asegurar el cumplimiento de los requisitos de calidad y funcionalidad establecidos, por parte
del CONSORCIO se prescribe que los materiales a instalar en las redes de saneamiento que se ejecuten
en su &mbito de competencia estén autorizados expresamente.

Independientemente de lo anterior, el CONSORCIO se reserva el derecho a realizar los ensayos y
pruebas que considere necesarios para comprobar la calidad de los materiales instalados, asi como de

las obras ejecutadas.

1.7.- NORMATIVA DE APLICACION.

En la redacciéon de proyectos de abastecimiento y distribucién de agua potable, saneamiento y
depuracion de aguas residuales se debera observar el cumplimiento de la siguiente normativa y
recomendaciones:

- Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el denominado "Ciclo integral del agua”, en
el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas "Plan Ecija".

- Ordenanza Fiscal Reguladora de las tasas por prestacion de los servicios comprendidos en el "Ciclo
integral del agua".

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico.

- Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia

- Decreto 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina Urbanistica de la
Comunidad Autdnoma de Andalucia.

- Normas de Abastecimiento de la Direccidn General de Obras Hidraulicas.

- Normas para la Redaccidon de Proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de Poblaciones de
Diciembre de 1977 del MOPU.

- Normativa para redes de distribucién de agua potable de la Asociacion Espafiola de Abastecimiento y
Saneamiento.

- Normativa para acometidas de la Asociacion Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo de 1974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 1986.

- Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano, publicado en 2007 por CEDEX.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Ley 2/1998, de 15 de junio, de Salud de Andalucia.

Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

Decreto 70/2009, de 31 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad
del Agua de Consumo Humano de Andalucia.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Decreto 120/1991, de 11 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento del Suministro domiciliario de
Agua de Andalucia.

NTE-IFA 1976. Norma Técnica de Edificacion-Instalaciones de Fontaneria y Abastecimiento del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua de la Junta de Andalucia (Decreto 120/1991, de 11 de
Junio).

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tensidn, y sus instrucciones complementarias.
Disposiciones sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Disposiciones sobre sefializacion de obras (Norma de Carreteras 8.3. I.C., aprobada por O.M. de
31.8.1987.

En caso de que cualquiera de estas disposiciones técnicas quede derogada, se tendran en cuenta

las que estén en vigor en cada momento.

1.8.- DEFINICIONES.

Acometida: Conducto subterraneo de trazado sensiblemente perpendicular al eje de una calle
que sirve para transportar las aguas residuales o pluviales desde un edificio o imbornal a la red
publica

Aguas negras: Aguas residuales procedentes del consumo doméstico e industrial.

Aguas pluviales: Aguas procedentes de la escorrentia de las lluvias caidas en la cuenca

objeto del saneamiento.
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- Aguas residuales domésticas o urbanas: aguas procedentes exclusivamente de viviendas.

- Aguas residuales Industriales: aguas procedentes exclusivamente de actividades
industriales.

- Aguas residuales mixtas: Aguas procedentes de la mezcla de aguas residuales domésticas e
industriales.

- Alcantarilla: Conduccion subterranea por la que circulan las aguas sobrantes de un nucleo
urbano. Si su altura interior permite el paso de una persona a pie, se denomina visitable.

- Aliviadero: Obra o dispositivo mediante el cual parte del caudal circulante es desviado en una
direccion dada.

- Arenero: Depresion dispuesta en el alcantarillado con el objeto de disminuir la velocidad del
agua y provocar la sedimentacion de los arrastres sdlidos.

- Arqueta Sifénica: Elemento que forma parte de la instalacion del inmueble y cuyo disefio
permite establecer una barrera de agua que evita la entrada de gases y olores procedentes de
la red publica de alcantarillado.

- Arqueta Separadora de Grasas: Elemento que forma parte de la instalacién del inmueble y
cuya instalacion resulta obligatoria para todos los vertidos que provengan de actividades
susceptibles de aportar grasas a la red publica de alcantarillado.

- Arqueta de Toma de Muestras: Elemento que forma parte de la instalacién del inmueble y
cuya instalacién resulta obligatoria para todos los suministros no domésticos.

- Banqueta: Andén interior de una alcantarilla sobre el que se desplaza el personal encargado
de su mantenimiento.

- Clave: Nivel del punto mas alto de la seccidn transversal externa de una tuberia o colector.

- Colector: Conduccion de gran capacidad que recoge las aguas de un conjunto de alcantarillas
y las transporta hasta un colector emisario o cauce publico con vertido autorizado.

- Colector Emisario: Colector de gran longitud concebido exclusivamente para el transporte de
caudales, sin recibir mas aportacion de agua que la de su origen o cabecera.

- Conduccion en carga: Procedimiento de evacuacion en el que la presién del agua en el
interior de la alcantarilla es superior a la atmosférica.

- Conduccion libre: Procedimiento de evacuacion en el que las aguas circulan a la presion
atmosférica.

- Conduccion por gravedad: Procedimiento de evacuacion en el que el desplazamiento del

agua se debe, exclusivamente, a la pendiente del alcantarillado.
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- Conduccién por Impulsion: Procedimiento de evacuacion en el que el desplazamiento del
agua se debe, exclusivamente, a la acciéon de medios mecanicos.

- Cuenca: Porcion de terreno cuyas aguas afluyen a un mismo punto del alcantarillado.

- Curva IDF: Iniciales de intensidad, duracién y frecuencia, es la curva o expresion matematica
que relaciona la intensidad media de los maximos aguaceros anuales en funcion de la duracion
considerada y su periodo de retorno.

- Escorrentia: Parte de las aguas de lluvia que, al no infiltrarse ni evaporarse, discurre por la
superficie del terreno.

- Estacion elevadora: Conjunto de obras y elementos mecanicos que, instalados en una red de
alcantarillado, sirve para forzar la circulacion del agua.

- Fosa de decantacion: Cavidad que se construye en la cabecera de una alcantarilla con
dispositivos que provoquen la retencidn de los arrastres sélidos que pudiera transportar el agua
captada.

- Hidrograma: Es la curva que representa la variacién del caudal que pasa por una seccion en
funcién del tiempo.

- Imbornal: Obra de fabrica para la recogida de las aguas de escorrentia.

- Instalacion Publica de Saneamiento (I.P.S.): Es el conjunto de componentes que constituyen
todo el proceso de saneamiento, incluyendo la recogida de aguas domésticas, fecales,
pluviales, industriales, de riego, etc. y su transporte a través de las redes de alcantarillado, asi
como su elevacion de cota cuando resulte necesaria, su depuracion en las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) y su evacuacién en situaciones de lluvia a través
de las Estaciones de Bombeo de Aguas Pluviales (EBAP).

- Interceptor: Colector que recoge y transporta los vertidos que intercepta a lo largo de su
trazado transversal al curso natural de las aguas.

- Ovoide: Alcantarilla cuya seccion transversal interior, formada por cuatro arcos circulares,
tiene una altura igual a vez y media de su anchura.

- Pates: Peldafios en forma de U que empotrados en la pared de un pozo o camara de registro
constituyen una escalera vertical para el acceso a la alcantarilla.

- Periodo de retorno: Se dice que un suceso tiene un periodo de retorno "T" cuando la
probabilidad de que se produzca un suceso de igual 0 mayor intensidad en un afio es de 1/T.

- Pozo de registro: Obra de fabrica vertical que permite el acceso al interior del alcantarillado

para su inspeccién y mantenimiento.
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- Proyecto de saneamiento: Conjunto de documentos donde se definen, describen, especifican
y valoran las obras necesarias para la correcta ejecuciéon de la conduccion de las aguas
residuales o pluviales de una zona.

- Radio hidraulico: Relacion entre la seccién interior y el perimetro mojado de un conducto.

- Rasante de una alcantarilla: Es la cota inferior de la parte interior del conducto.

- Recubrimiento: Es la distancia vertical existente entre la arista superior de un conducto y la
rasante del terreno.

- Red general: Es el conjunto de la red de alcantarillado, constituido por la totalidad de la red
primaria y de la red secundaria.

- Red primaria: Parte de la red de alcantarillado constituida exclusivamente por los colectores.

- Red secundarla: Parte de la red de alcantarillado constituida por las alcantarillas que
desaguan en los colectores.

- Sifén: Tramo deprimido de la conduccion entre dos pozos de registro, por el que circula el
agua en presion.

- Sistema separativo: Es aquel alcantarillado disefiado para el transporte de las aguas
residuales o pluviales, es decir las aguas residuales y las pluviales discurren por conductos
diferentes.

- Sistema unitario: Es aquel alcantarillado disefiado para el transporte de las aguas residuales y
pluviales conjuntamente.

- Tiempo de concentraciéon: Suma de los tiempos de escorrentia y de recorrido.

- Tiempo de escorrentia: Tiempo que tarda el agua de escorrentia en trasladarse desde el
punto mas alejado de la cuenca a su punto de recogida.

- Tiempo de recorrido: Tiempo que tarda el agua en desplazarse entre el punto de recogida y el
de célculo del caudal dentro de un cauce.

- Tuberia: Alcantarilla cuya secci6n transversal interior es circular.
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1.9.- SISTEMA DE UNIDADES:

Se considerarg el sistema de unidades de medida S| (Sistema Internacional) de acuerdo con lo

dispuesto en el Real Decreto 1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades

Legales de Medida.
Longitud Metro (m)
Masa Kilogramo (Kg.)
Tiempo Segundo (s)
Fuerza Newton (N)
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CAPITULO 2.- REDES DE SANEAMIENTO. CRITERIOS GENERALES

2.1.- SITUACION DE LAS REDES.

Las Redes de Saneamiento deberan situarse bajo calzada, siempre que ésta exista, 0, en su
defecto, en terrenos de dominio publico, legalmente utilizables, y que sean accesibles de forma
permanente.

La instalacién de redes de saneamiento bajo las aceras, debera de ser autorizada expresamente por
el CONSORCIO, respetandose siempre los condicionantes minimos de separacidn con otros servicios.

La separacion entre las tuberias de las Redes de Saneamiento y los restantes servicios, entre
generatrices exteriores, sera como minimo de 1,00 m., tanto en proyeccion horizontal, como vertical.

En todo caso las conducciones de otros servicios deberén separarse lo suficiente como para permitir
la ubicacion de los Pozos de registro de Saneamiento. Ninguna conduccion de otro servicio podra incidir
en un Pozo de registro de Saneamiento.

La profundidad de las Redes de Saneamiento sera tal que permita, en la mayor medida posible,
evacuar las aguas residuales de las propiedades servidas sin que estas tengan que recurrir a bombeos,
respetandose siempre los minimos establecidos en el punto 2.2. de las presentes Instrucciones Técnicas.

Para reducir los riesgos de entrada de agua residual por retorno en las propiedades servidas en el
caso de que éstas desaglien por gravedad, la clave del colector debera situarse 50 ¢cm. como minimo por

debajo de la cota de recogida de las aguas residuales.

2.2.- COORDINACION CON OTROS SERVICIOS.

Las distintas redes de servicio que componen la infraestructura de los proyectos de urbanizacién
deberan coordinarse de manera que éstas queden ubicadas de forma ordenada, tanto en planta como en
alzado, y con la suficiente separacion para que puedan llevarse a cabo las labores de explotacion,
mantenimiento y reparaciones posteriores, sin interferencias entre ellas.

En los planos de detalle se adjunta un esquema tipo de seccion de calle con la ubicacidn en distintos
niveles de alzado de los diferentes servicios, y en particular con la posicién de la red de saneamiento.
Dicho esquema tiene caracter orientativo y la disposicion final de las conducciones vendra definida por los
condicionantes propios de cada Proyecto y la aprobacion de los Servicios Técnicos del CONSORCIO.

No obstante debera definirse en cada caso la situacion de los distintos servicios de manera que se
eviten problemas en los cruces de las distintas canalizaciones asi como el que las acometidas de
saneamiento puedan realizarse a fondo de pozos de registro o directos a eje de tubo sin la utilizacién de

codos.
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Se establece como criterio general, salvo causa justificada, la profundidad de 1,00 m. como altura

minima de tierras sobre clave del tubo.

2.3.- EVACUACION DE AVENIDAS DE AGUAS PLUVIALES:

Dado que para el dimensionado de las redes de saneamiento se establece como criterio de caudal
de aguas pluviales la precipitacion méxima en la zona durante 24 horas, para un periodo de retorno de 25
afios, y dado que es previsible la aparicion de una avenida de aguas pluviales de mayor intensidad, los
viales se disefiaran con pendientes y rasantes tales que dichos viales garanticen la evacuacién por su
superficie de posibles avenidas extraordinarias de aguas pluviales, no permitiéndose en urbanizaciones
puntos bajos, ni viales con pendientes longitudinales inferiores al 1%. En todo caso, en urbanizaciones de
nueva ejecucién, se prevera que no existan inundaciones para una precipitacion maxima de un periodo

de retorno de 500 afios.

2.3.- CONEXIONES CON LAS REDES EXISTENTES, Y VERTIDOS A CAUCES.

El CONSORCIO, en el informe preceptivo previo a la solicitud de licencia o aprobacién del proyecto,
sefialara en cada caso las tuberias de Redes Generales o Redes existentes, a las que deben
incorporarse las redes proyectadas o bien los cauces a los que verter, asi como las condiciones de
evacuacion en funcién de las necesidades previstas y de las caracteristicas de la red general otorgando
la correspondiente autorizacién.

La autorizacién de vertido a cauce publico debera tramitarse por el promotor ante el organismo
competente.

Serd objeto de cada Proyecto la totalidad de conducciones e instalaciones necesarias para
incorporarse a las Redes Generales o a las Redes ya existentes, o bien para verter en el cauce

correspondiente en el caso de estar autorizado el vertido a cauce publico por el organismo competente.

2.4.- SERVICIOS AFECTADOS.

En los Proyectos de Urbanizacién, Viales, Edificios, etc. en los que se afecten conducciones de
saneamiento existentes, sera responsabilidad del promotor la restitucién a su cargo de dichos servicios,
alojandolos a lo largo de las calzadas o espacios publicos de libre acceso. La restitucion de estos
servicios lo serd con los criterios y materiales previstos en estas Instrucciones Técnicas (con
independencia de los originales), y se garantizara en todo momento la funcionalidad del servicio restituido

y las condiciones analogas de funcionamiento respecto de su estado original.
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Durante la ejecucién de las obras debera mantenerse el servicio de evacuacion de aguas fecales y
pluviales con las correspondientes garantias de caudales y sanitarias. Estas operaciones seran por

cuenta del promotor.

2.5.- PREVISION DE SERVICIO A TERCEROS Y A FUTURO.

El CONSORCIO podra exigir en todo caso, que en los Proyectos de Urbanizacion, Viales, Edificios,
etc. que contemplen la renovacion o implantacion de Redes de Saneamiento, o bien la restitucion de las
mismas como servicio afectado, se tengan en cuenta los criterios de prevision de Servicio a terceros a
través de dichas redes, o de prevision de desarrollo futuro. Esta prevision seré de especial cumplimiento
para la evacuacion de la totalidad de las aguas pluviales que puedan generarse aguas arriba de la
actuacion proyectada y que incidan en ella, aun cuando estas aguas pluviales procedan de zonas rusticas
no urbanizadas.

En estos casos el CONSORCIO sera quien fije los criterios de dicha previsidn, y en base a ello
debera costearse segun los criterios establecidos al efecto.

Igualmente, los Proyectos de Redes de Saneamiento deberan establecerse en la cota suficiente

para dar salida por gravedad a las incorporaciones de redes que provengan aguas arriba.

2.6.- VERTIDOS NO PERMITIDOS.

Queda totalmente prohibido verter o permitir que se vierta directa o indirectamente a la Red
Municipal de Saneamiento, cualquier sustancia sélida, liquida o gaseosa que debido a su naturaleza,
propiedades o cantidad, causen o puedan causar, por si mismos o por interaccion con otros desechos,
alguno o varios de los siguientes tipos de dafios, peligros o inconvenientes en la Red Municipal de
Saneamiento:

1.- Formacion de mezclas explosivas. En ningin momento, dos medidas sucesivas
efectuadas mediante un explosimetro, en el punto de descarga a la red, deben dar
valores superiores al 5% del limite inferior de explosividad, ni tampoco una medida
aislada debe superar en un 10% el citado limite.

2.- Efectos corrosivos sobre los materiales que constituyen la Red Municipal de Saneamiento,
capaces de reducir la vida Util de la misma y/o alterar su funcionamiento.

3.- Creacion de condiciones ambientales nocivas, toxicas, peligrosas o molestas que
impidan o dificulten el acceso o la labor del personal encargado de la inspeccion,

limpieza, mantenimiento o funcionamiento de la Red Municipal de Saneamiento.

REVISION nim. 2 abril 2013

18



ol

= Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

4.-

7.-
8.-

Produccién de sedimentos, incrustaciones o cualquier tipo de obstruccion fisica, que
dificulte el libre flujo de aguas residuales, la labor del personal o el adecuado
funcionamiento de la Red Municipal de Saneamiento se incluyen en relacion no
exhaustiva: tripas o tejidos animales, estiércol, huesos, pelo, pieles o carnaza, entrafias,
sangre, plumas, cenizas, escorias, arenas, cal gastada, trozos de piedras o marmol,
trozos de metal, vidrio, paja, virutas, recortes de césped, trapos, granos, lipulo,
desechos de papel, maderas, plasticos, alquitran, residuos asfalticos, residuos del
proceso de combustibles o aceites lubricantes y similares, residuos sélidos urbanos o
industriales y, en general, sélidos de tamafio superior a 1,5 cm., 6 suspensiones
liquidas de cualquiera de estos productos.
Dificultades y perturbaciones de la buena marcha de los procesos y operaciones de las
EDAR, que impidan alcanzar los niveles de tratamiento y de calidad de agua depurada
previstos, o que impidan o dificulten el posterior uso de los fangos digeridos obtenidos
en dichas EDAR. Se incluyen en relacién no exhaustiva: disolventes organicos, tintes,
lacas, pinturas, barnices, pigmentos y sustancias afines, detergentes no
biodegradables, compuestos olorosos, etc.
Residuos que puedan ser considerados como toxicos o peligrosos, segun las leyes que
regulan estos tipos de residuos y en especial las sustancias siguientes:
A. Biocidas.
B. Compuestos organohalogenados y sustancias que podrian formar tales
compuestos en el ambiente acuatico.
Compuestos organofosforados.
D. Compuestos organoestannicos.
Sustancias quimicas de laboratorios y compuestos farmacéuticos o
veterinarios, identificables o no, cuyos efectos pueden suponer riesgo sobre
el medio ambiente o la salud humana.
Residuos de caracter radioactivo en cualquiera de sus formas.
El empleo de agua de dilucion en los vertidos excepto en casos de extrema emergencia
0 de peligro inminente. En cualquier caso, no se podra efectuar el vertido sin
autorizacion previa.
En redes separativas, todo vertido que tenga caracteristicas distintas al agua de lluvia y

que se vierta a través de injerencias de pluviales.

REVISION num. 2

abril 2013

19



.

= Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

2.7.- VERTIDOS NO DOMESTICOS.

Son considerados vertidos no domésticos aquellos cuyos consumos de agua no sean efectuados
desde viviendas o sean realizados desde locales y establecimientos utilizados para efectuar cualquier
actividad pecuaria, comercial o industrial o de servicios.

También seran considerados como vertidos no domésticos, aquellos que procedan de una actividad
profesional, aunque ésta sea ejercida en el interior de las viviendas.

Se ubicaran arquetas registrables en las acometidas de saneamiento de vertidos no domésticos,
tales como instalaciones de uso pecuario, uso industrial y del sector servicios (hosteleria, alimentacion,
comercios,...), a fin de que se posibilite la toma de muestras de los vertidos. Dichas arquetas serén de
igual forma a las definidas en los planos de detalle, con tapa perfectamente hermética para evitar la salida
de olores y gases. Se instalaran aguas abajo del tltimo vertido y en un punto donde el flujo del efluente
no pueda alterarse, y en un lugar de facil acceso para su inspeccion.

Los titulares de los vertidos no domésticos deberan instalar en las arquetas de toma de muestras
elementos de medicion y transmision en continuo para el seguimiento de la calidad y cantidad del vertido.
Dichos elementos son los que se detallan a continuacion:

- Sonda de pH de medicién en continuo.

- Sonda de Conductividad de medicion en continuo.

- Caudalimetro ultrasonidos para canal en V con salida de pulsos.

- Elemento de transmision de datos tipo DATA LOGGER.

En referencia a las caracteristicas que deben de cumplir los elementos de transmision, son los
siguientes:

- Estanqueidad: El data logger debera ser estanco en inmersion prolongada IP68.

- Autonomia: La alimentacién sera mediante pila de Litio, garantizando una autonomia minima
de 5 afios, con una transmision diaria al puesto central.

- Acceso a pila y tarjeta SIM: La sustitucién de la pila y la tarjeta debera poder realizarse de
forma sencilla por el personal de mantenimiento, garantizandose una perfecta perservacion de
la estanqueidad del producto.

- Adquisicion de datos: El equipo estara equipado con 4ED y 2EA (De dichas EA podrén
alimentarse los sensores de campo)

- Antenaintegrada: Los data logger deberén tener la antena integrada en el propio equipo.

- Transmision: La transmision se realizard mediante GPRS y para las alarmas mediante SMS.

- Comunicacion Web: Los equipos deberan integrarse en el sistema de explotaciéon que el
CONSORCIO utiliza para el control de Calidad de Aguas WEB LS.
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- Comunicacion local: Los equipos dispondran de una comunicacién local mediante Bluetooth,
mediante dicha comunicaciéon se podran extraer en campo (valores de entrada, nivel de
recepcion de sefial, energia consumida, histéricos de datos curvas y Excel)

- Led de visualizacién: Los data loggers deben de indicar mediante led, nivel de recepcion
GPRS, verificar que la tarjeta SIM esta operativa y verificar que el equipo esta preparado para
funcionar)

La responsabilidad del mantenimiento de dichas arquetas y de los elementos de control
correspondera al titular del vertido.

Se instalara un separador de grasas cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan
transportar una cantidad excesiva de grasa (en locales como restaurantes, instalaciones hoteleras,
grandes bloques de apartamentos, garajes y aparcamientos, etc.) o de liquidos combustibles que podrian
dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion o crear un riesgo en el sistema de
bombeo y elevacion. Dicha arqueta decantadora de grasas y solidos, se situara antes de la acometida y
en el interior del inmueble.

Las aguas residuales industriales que no se ajusten a las caracteristicas y limitaciones establecidas
en la legislacion vigente para su evacuacion al alcantarillado, deberan ser tratadas y depuradas en origen,
antes de su descarga a la red de saneamiento, mediante la instalacion de unidades de depuracién
(pretratamientos, tratamientos fisico-quimicos, biologicos y terciarios) o bien modificando sus procesos de
produccioén.

2.8.- AUTORIZACION O REGULACION DE VERTIDOS

Todos los vertidos no domésticos deberan poseer la correspondiente autorizacion de vertidos,
para lo cual deberan solicitar la correspondiente autorizacion o regulacion de vertido, que deberan remitir,
en el modelo oficial facilitado por el CONSORCIO, en la que se indicaran todos los datos que se estimen
pertinentes sobre sus vertidos, con especial indicacion de concentraciones, caudales y régimen de todos
aquellos parametros que posean caracteristicas que puedan sobrepasar los limites indicados en el
vigente Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el denominado "Ciclo Integral del
Agua", en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas "Plan Ecija", o aquellos que por la
actividad de la industria, los Servicios Técnicos del CONSORCIO consideren necesario.

Los criterios generales a seguir en la cumplimentacion de dicha solicitud, seran los siguientes:

A) Industriales:
- Cumplimentacién de la solicitud de autorizacion para vertidos industriales.

- Arqueta sifénica obligatoria.
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Arqueta de toma de muestras obligatoria.

Arquetas separadoras de grasas y/o decantadora de sdlidos, y elementos de
medicion en continuo para el seguimiento de la calidad y cantidad del vertido; en
funcién de la actividad y los procesos de tratamiento a criterio de los Servicios
Técnicos del CONSORCIO.

Analisis requeridos por los Servicios Técnicos del CONSORCIO, en funcién de la

actividad desarrollada.

B) Comerciales y de Servicios:

Cumplimentacién de la solicitud de autorizacion para vertidos comerciales.
Arqueta sifénica obligatoria.

Arquetas separadoras de grasas y/o decantadora de solidos, a criterio de los
Servicios Técnicos del CONSORCIO, en funcion de la actividad.

Arqueta de toma de muestras, y elementos de medicién en continuo, para el
seguimiento de la calidad y cantidad del vertido, a criterio de los Servicios
Técnicos del CONSORCIO en base a la contaminacion potencial del vertido
comercial.

Andlisis requeridos por los Servicios Técnicos del CONSORCIO, en funcién de la

actividad desarrollada.

Aquellas industrias y comercios que no tengan autorizados sus vertidos a la instalacion publica de

saneamiento, deberan cumplimentar la solicitud de regulacién de vertido correspondiente cuando sean
requeridos por el CONSORCIO.

Cuando se reciba una solicitud de vertido y a la vista de los datos resefiados en ella y/o de las

comprobaciones que los Servicios Técnicos del CONSORCIO puedan realizar, se estudiara por parte del

CONSORCIO la posibilidad de autorizacién o prohibicién de los citados vertidos a la red de alcantarillado,

pudiendo decidir:

a) Prohibirlos totalmente, cuando presenten caracteristicas no corregibles a través del

oportuno tratamiento, o que, siendo corregibles, carezcan de instalaciones correctoras.

b) Otorgar un permiso provisional, por un periodo maximo a determinar por los Servicios

Técnicos del CONSORCIO, donde se indicaran las condiciones particulares a que

deberan ajustarse los vertidos del establecimiento y los dispositivos de control, medida

de caudal y muestreo que debera instalar la industria para la obtencion del permiso. Si

transcurrido el plazo concedido, no se hubieran finalizado las actuaciones requeridas se
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deberé solicitar por escrito una prérroga. En cualquier caso esta provisionalidad no se
podra prolongar por un periodo superior a 6 meses.

c) Formalizar un contrato de vertido sometido a las condiciones generales del Reglamento
para la prestacion de los servicios que integran el denominado "Ciclo Integral del Agua”,
en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas "Plan Ecija". Estas
autorizaciones se emitiran con carécter intransferible en cuanto a la industria y a los
procesos a los que se refiera.

En aquellos supuestos en los que el CONSORCIO no conceda autorizacién y la industria, no
obstante, vertiera a la Red Municipal de Saneamiento el CONSORCIO podré adoptar cuantas medidas se
contemplan en el vigente Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el denominado
"Ciclo Integral del Agua", en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas "Plan Ecija", y
denunciaré la situacién de forma inmediata a su conocimiento ante el érgano competente autonémico, y
en su caso la jurisdiccion penal. Con cada autorizacién de vertido sera obligatoria la realizacion del plan
de saneamiento y control de vertidos a la Red Municipal de Saneamiento exigido por el articulo 85,

apartado 6 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

2.9.- PLAN DE CONTROL DE VERTIDOS

La elaboracion de un Plan de Control de Vertidos sera la herramienta que permita conseguir una
correcta explotacion de los Servicios de Alcantarillado y Depuracion, cumpliendo los requisitos fijados en
la normativa vigente.

Asi, el proceso para el procedimiento de Control de los Vertidos sera:

1. Creacion de Inventario de Actividades:

A partir de los datos del Censo Municipal de Actividades, asi como de las averiguaciones e
indagaciones a pie de campo que se efectuen en cada Municipio, se creara un Inventario de

Actividades, con vertidos no domésticos.

2. Envio de documentacion a cada una de las Actividades:

A cada una de las Actividades del Inventario se le enviara, con acuse de recibo o con acta
de entrega, un cuestionario que permita conocer los datos tanto generales como especificos de
la Actividad.

Conjuntamente se enviard el Modelo de Regularizacion de Vertidos y Esquema de

Procedimiento.
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Se le dara un plazo maximo de 15 dias para que nos remitan el cuestionario, debidamente
cumplimentado, asi como la documentaciéon que sea indique en el Modelo de Regularizacién o
sea precisa, en su caso.

Caso de no recibir la documentacidn en plazo, se iniciara en correspondiente expediente

de clausura de vertidos a la red municipal de saneamiento.

3. Informe de los Servicios Técnicos del CONSORCIO:

Una vez recibida la documentacion requerida de cada una de las Actividades, se estudiara
por parte de los Servicios Técnicos del CONSORCIO los tipos de vertidos, las autorizaciones de
vertidos que posean, asi el control de los mismos, de acuerdo a la normativa vigente.

Las Actividades se clasificaran, distinguiendo entre Poco contaminantes (TIPO 3) y
Contaminantes (TIPO 1y 2), agrupando las actividades en grupos homogéneos, y por tipos en:

- ACTIVIDADES TIPO 1: Seran las de mayor incidencia.

- ACTIVIDADES TIPO 2: Seran las de menor incidencia y problematica especial.

- ACTIVIDADES TIPO 3: Seran aquellas cuyos vertidos son asimilables a urbanos,
con bajo riesgo de contaminacién o vertidos accidentales importantes.

Las Actividades que sean clasificadas como contaminantes se procedera remitirles la
Ordenanza fiscal reguladora de las tasas por prestacion de los servicios comprendidos en el
"Ciclo integral del agua", asi como el documento de ingreso con las Tasas que le sean de
aplicacion.

Las Actividades que se decidan como referencia, se procedera a realizar una visita,
inspeccionar sus instalaciones, su proceso de fabricacion, solicitarle protocolos, analiticas de

vertidos, etc.

4. Cumplimiento de las medidas de control:

Una vez enviado por parte del CONSORCIO el correspondiente informe con las medidas de
control y tasas que le sean de aplicacion, a cada una de las Actividades, éstas tiene un plazo
maximo de 6 meses para cumplir con dichas medidas de control, que llevara definida la
instalacvion en su acometida de arqueta e instrumental (caudalimetro, toma-muestras, sonda
de medida en continuo, etc.), que en cada caso decidan los Servicios Técnicos del
CONSORCIO, teniéndose como minimo una arqueta de inspeccion a pie de calle.

Mediante la analitica y los caudales se clasificaran los efluentes, con la caracterizacion

quimica y bioldgica de los vertidos.
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Tanto la ejecucion de las obras, como las analiticas e instrumental serén ejecutados por el
CONSORCIO, aplicandole las tasas al productor de los vertidos las tasas que procedan.
El no cumplimiento de las medidas de control, en forma y plazo, dara paso al inicio del

correspondiente expediente de clausura de vertidos a la red municipal de saneamiento.

A continuacion se muestra en esquema del procedimiento del Plan de control de vertidos.
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CAPITULO 3.- DISENO DE LA RED Y CRITERIOS DE CALCULO

3.1.- CLASIFICACION DE LAS REDES Y CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO

3.1.1.- Clasificacion de las Redes de Saneamiento:

La clasificacion de las Redes de Saneamiento se efectuara atendiendo al tipo de agua residual a
evacuar:

- Redes unitarias: Cuando pueden transportar conjuntamente aguas fecales y aguas

pluviales (recogiendo tanto acometidas de aguas fecales como acometidas de bajantes y

sumideros).

- Redes separativas: Cuando se establecen dos redes independientes, una red por la que
discurren exclusivamente aguas fecales y otra red por la que discurren exclusivamente
aguas pluviales o aguas fecales diluidas provenientes de aliviaderos.

- Redes Separativas Simples: Cuando se construye exclusivamente una red de fecales,

permitiendo que las aguas de lluvia discurran sobre las calzadas hacia cauces y zonas no

urbanizadas, sin introducirse en la Red de Saneamiento.

3.1.2.- Clasificacion de las Conducciones de Saneamiento:

En el sistema de Saneamiento se diferencian los siguientes tipos de conducciones:

- Conducciones de Alcantarillado: Son las que configuran las redes que evacuan las aguas

bien desde las acometidas o bien desde las incorporaciones de sumideros.

- Colectores: Son los que tomando las aguas desde las conducciones de alcantarillado las
transportan hasta los Colectores Generales, Emisarios o Cauces Publicos con vertido
autorizado.

- Emisarios: Son las conducciones que fransportan las aguas residuales desde una Red
Local de Colectores hasta los Colectores Generales.

- Colectores Generales: Son las conducciones que en su conjunto transportan las aguas

residuales (por gravedad o bombeo) hasta las depuradoras de aguas residuales o, en su

defecto el cauce publico.

3.2.- TIPOS DE RED DE SANEAMIENTO.
Se estable por el CONSORCIO, para redes de saneamiento, en el caso de nueva implantacién o

renovaciones, y como norma general, que éstas seran de tipo unitario.
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No obstante, se podra establecer la construccion de redes separativas, en aquellas intervenciones
que por motivos de tamafio, orografia, proximidad a cauces, etc.

Ademas, se podré prescribir la construccion de aliviaderos, en general, para constituir en separativa
una red unitaria preexistente y que incida en la actuacion a proyectar.

Al objeto de facilitar la incorporacion de las aguas residuales las Redes de Saneamiento deberan

tener caracter de RAMIFICADAS, no permitiéndose la interseccion de conducciones.

3.3.- ALIVIADEROS.

El CONSORCIO podra prescribir la construcciéon de Aliviaderos, en general, para constituir en
Separativa una red unitaria preexistente y que incida en la actuacion a proyectar. En este caso el
proyecto debera incorporar el detalle de esta instalacién que sera calculada y proyectada bajo la

supervision del CONSORCIO, y de los Organos Competentes en su caso.

3.4.- DESAGUES DE LA RED.

Podra prescribirse en el proyecto de una Red de Saneamiento la inclusién de desagiies que
permitan el cortar la circulacion de aguas residuales y su desvio hacia otras conducciones de
saneamiento 0 a un cauce. Estos desaglies se realizaran mediante compuerta de acero inoxidable y

segun los criterios de los Servicios Técnicos del CONSORCIO.

3.5.- ESTANQUEIDAD DE LAS CONDUCCIONES.

Deberan ser estancas la totalidad de las Conducciones, Acometidas, Pozos de Registro e
Instalaciones de todas aquellas redes que transporten aguas residuales. Igualmente se asegurara, caso
de existir, la estanqueidad en las Redes Pluviales.

Las uniones entre tubos, y entre tubo y pozo en cualquier tipo de red sera mediante Junta Elastica.

3.6.- TIPOLOGIA DE LAS CONDUCCIONES.

La totalidad de las tuberias de las Redes y Acometidas de Saneamiento deberan ser de Seccién
Circular, tanto interior como exteriormente, no admitiéndose el uso de Ovoides u otras figuras similares, ni
conducciones de base exterior plana salvo aceptacion expresa de los Servicios Técnicos del
CONSORCIO.

En funcion de la magnitud del caudal y del mantenimiento posible se podrén instalar alcantarillas

visitables y no visitables.
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En secciones visitables se debera construir con banqueta para paso de personal, a altura suficiente
para que no sea rebasado por el nivel de las aguas residuales. La zona de paso de personal debe tener
como minimo 1,5 m de altura. No podran dejarse discontinuidades 6 rapidos en la zona de paso peatonal,
en tales casos debe protegerse convenientemente o construir escaleras. No podran efectuarse
acometidas a nivel superior de la banqueta para paso, y los pozos de registro que estén ubicados sobre
la alcantarilla deben quedar situados sobre la banqueta

3.7.- MATERIALES A EMPLEAR EN TUBOS Y POZOS.

El material para los Tubos de una Red de Saneamiento, debera ser:

Material de las tuberias Campo de aplicacion
PVC-U LISO PARED COMPACTA (UNE EN 1401 y 1456) DN 160/0D — DN 800/0D
PVC-U CORRUGADO (UNE EN 13.476) DN 400/0D - DN 800/0D | Saneamiento
POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO PRFV (UNE EN 14.364) | DN 1000/ID — DN 2400/ID por gravedad
HORMIGON ARMADO (UNE EN 1916: 2003 - UNE 127 916: 2004) DN 1000/ID - DN 2500/ID
POLIETILENO PARED COMPACTA PE-100 (UNE EN 13.244) DN 110/0D — DN 400/0D Imﬁgﬁf:ff °
FUNDICION DUCTIL (UNE EN 598) DN 200/1D - DN 1000/ID (PN >10)

OD Diametro exterior en mm. — ID Diametro interior en mm.

En Acometidas e Imbornales se utilizara el PVC liso color teja. El didmetro minimo en imbornales
sera de 200 mm. y en las acometidas el didmetro minimo sera de 160 mm.
Como norma general las tuberias aceptadas deberan tener las siguientes caracteristicas minimas:

- Todas las tuberias, tendran uniones tipo enchufe-campana, con junta elastica, con copa
integrada, nunca con manguito de union, salvo las tuberias de PE especificadas para el
caso de impulsiones que iran con soldadura.

- Enel caso que se prevea que la red de saneamiento pudiese entrar en carga, como seria el
caso de reurbanizaciones de calles existentes en los Municipios, las tuberias tendran
caracteristicas minimas de presion nominal PN 6 Kg/cm?, para poder absorber las posibles
entradas en carga de la red.

- Para el caso de impulsiones las tuberias tendran caracteristicas minimas de presion

nominal PN 10 Kg/cm?, justificandose en funcién de las caracteristicas del bombeo.
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- La rigidez nominal de las tuberias serd como minimo SN8 (8 KN/mm?), pudiéndose admitir
SN4 siempre que se justifique por la eleccidén de tuberias con PN6 que no tenga mayor
rigidez, y en todo caso con la aportacion de los calculos de la resistencia de la red en el
conjunto del vial y de acuerdo a las solicitaciones a que esté expuesta (ver punto 3.14).

- En el caso de acometidas a tubo seré preferente las tuberias de tipo compacta y lisas antes

que las de pared estructurada o corrugadas.

Los Pozos de saneamiento se construiran de hormigén y, podran ser prefabricados o

construidos in situ.

3.7.1.- Tuberias de PVC liso:

Los tubos de PVC seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.

Las tuberias de PVC liso seran de color teja y cumpliran la norma UNE EN 1401, la cual debera ir
sefialada en todos los tubos. La clase minima resistente serd SN 4 KN/m?.

Para el caso de saneamiento con presion las tuberias de PVC liso de color teja cumpliran la norma
UNE EN 1456.

Las conducciones de PVC no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior
a40°C.

Los tubos deberan presentar, interiormente, una superficie regular y lisa, sin protuberancias ni
deformaciones. Estaran exentos de rebabas, granos, y presentaran una distribucién uniforme de color.

Los tubos a instalar en la red de saneamiento quedan definidos en la norma UNE 48.103 con la
referencia B-334, en cuyo caso pueden prescindir de las siglas SAN.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa del
relleno de la zanja para el montaje de los tubos.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidén de aguas residuales de caracter acido y/o
béasico es aceptable en general, sin embargo, la acciéon continuada de disolventes organicos puede
provocar fendmenos de microfisuracion. En el caso de existir frecuentes vertidos a la red, de fluidos que
presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la UNE
53.389.

1. Caracteristicas del Material:

El material empleado en la fabricacién de tubos de policloruro de vinilo no plastificado, sera

a base de resina de policloruros de vinilo, técnicamente pura, en una proporcién no inferior al
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96%, y no contendra plastificantes. Podrd contener otros ingredientes: estabilizadores,

lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su

recepcion en obra seran los indicados en la siguiente tabla:

TABLA |.- Caracteristicas Fisicas:

Caracteristicas del

Material

Valores Método de Ensayo Observaciones

Densidad

De 1,35 a 1,46 Kg/dm UNE 53.020/1973

Coeficiente de dilatacion lineal

De 60 a 80 millonésima por

, UNE 53.126/1979
grado centigrado

Temperatura de

0
reblandecimiento >79°C UNE 53.118/1978 Carga de ensayo de 1 Kg.
Resistencia a traccion simple > 500 Kg/em? UNE 53.112/1981 El valor menor de las cinco
probetas
Alargamiento a la rotura > 80 por 100 UNE 53.112/1981 El valor menor de las cinco
probetas
Absorciéon de agua 40 por 100 g/cm? UNE 53.112/1981
Opacidad 0°2 por 100 UNE 53.039/1955

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PVC seran las siguientes:

a)

Comportamiento al calor

La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos
a la accion del calor, sera inferior al 5%, determinada con el método de ensayo
s/UNE 53.112/81.

Resistencia al impacto

El “verdadero grado de impacto”, (U.G.1.) sera inferior al 5% cuando se ensaya
a temperatura de 0 °C y del 10% cuando la temperatura de ensayo sea de 20 °C,
determinando con el método de ensayo s/UNE 53.112/81.

Resistencia a presion

La resistencia a presion hidraulica inferior en funcién del tiempo, se determina
s/UNE 53.112/81. Los tubos no deberan romperse al someterse a presion hidraulica
inferior que produzca la tension de traccidn circunferencial que figura en la siguiente
tabla, segun la férmula:

d0=P(D-2¢)/2¢e
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TABLA II. PRESION HIDRAULICA INTERIOR

Tension de traccion

0 .
Temperatura de ensayo °C | Duracion del ensayo en horas Circunferencial (Kg/dm?)

20 1 420
100 350

60 100 120
1.000 100

d) Ensayo de flexién transversal

El ensayo de flexion transversal se efectiia en un tubo de longitud L sometido,
entre dos placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la
generatriz inferior, que produce una flecha o deformacion vertical del tubo Ay.

Para la serie adoptada se fija una rigidez circunferencial especifica (RCE) de
0,039 Kg/cm?, por lo que el ensayo a realizar segun el apartado 5.2 de la UNE

53.323/84 debera obtenerse:
Ay <0478 PIL

2. Dimensiones y diametros:

Los tubos se clasifican por su didmetro nominal y por su espesor de pared, segun la tabla

siguiente:

TABLA lll.- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado. Clasificacion:

DN (mm) Espesor (¢) mm
160 4,0
200 49
250 6,1
315 7,7
400 98
500 12,2

Los diametros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores expresados en la tabla

anterior, con las tolerancias indicadas en la Tabla IV.
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TABLA IV.- Tolerancias de los diametros

DN (mm) Espesor (e) mm
160 +0,5
200 +0,6
250 +038
315 +1,0
400 +1,0
500 +1,0

Las tolerancias de los tubos con junta elastica seran siempre positivas.

- Longitud.- Se procurara que la longitud del tubo sea superior a 4 metros. En caso contrario
sera competencia del CONSORCIO aceptar o rechazar otras longitudes. El sistema de
transporte sera definido, hasta su emplazamiento en la zanja. En la longitud del tubo no se
incluye la embocadura. La tolerancia admisible en la longitud del tubo sera de + 10 mm.,
respecto de la longitud fijada.

- Espesores.- los espesores de pared en los tubos quedan fijados en la tabla Ill. En lo relativo
a los espesores y las tolerancias, la diferencia admisible (e1- e) entre el espesor en un punto
cualquiera (e1) y el nominal, sera positiva, y no excedera de los valores de la tabla IV.

TABLA V.- Tolerancias de espesores

Espesor Nominal (mm) Tolerancia maxima (mm)
39 +0,6
49 +0,7
49 +0,9
6,1 +1,0
7,7 +1,2
9,8 +15
12,2 +15
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3. Ensayos y Medidas:

En lo relativo al n° de medidas a efectuar por tubo, sera al menos, el indicado en la tabla VI

TABLA VI.- Medidas a realizar por tubo

Diametro nominal Numero de medidas
DN <250 8
DN <500 12

En lo relativo a ensayos, éstos se realizaran sobre los tubos atendiendo a:

a) Comportamiento al calor: Este ensayo se realizara en la forma descrita en la norma
UNE 53.112/81.

b) Resistencia al impacto: Este ensayo se realizara en la forma descrita en la norma
UNE 53.112/81.

c) Resistencia a presién hidraulica interior en funcion del tiempo: Este ensayo se
efectuara en la forma descrita en la norma UNE 53.112/81, y a las temperaturas,
duracion de ensayo y a las presiones que figuran en la tabla Il.

d) Ensayo a presion transversal: Este ensayo se realizara segun el apartado 5.2. de la
norma UNE 53.323/84.

e) Ensayo de estanqueidad: este ensayo se realizara en la forma descrita en el
apartado 3.4.2. de la norma UNE 53.114/80, parte Il, elevando la presion hasta 1
Kp/cm?,

4. Condiciones de Montaje de los Tubos de PVC:

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico
tienen las condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan
extremarse las precauciones a contemplar y respetar, tanto en lo que se refiere a la naturaleza
del material de apoyo y relleno, como respecto del modo y grado de compactacién. Asimismo, la
forma y anchura del fondo de la zanja deberan ser las adecuadas para que las cargas
ovalizantes que han de soportar los tubos sean las menores posibles.

Cuando la generatriz superior o coronacion del tubo quede por encima de la superficie del
terreno natural, se excavard una caja de seccion rectangular en una capa de relleno ya

compactado del terraplén, previamente colocada.
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El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacién de los tubos seré el
menor compatible con una buena compactacién del relleno. Como minimo sera igual al
diametro exterior del tubo mas 30 centimetros.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de 15
centimetros, formada por material de tamafioc maximo no superior a 20 milimetros. La fraccion
cernida por el tamiz 0,080 UNE 7050/53 sera menor que la mitad de la fraccion cernida por el
tamiz 0,40 UNE 7050/53. El material serd no plastico y su equivalente de arena (EA) sera
superior a 30 (normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El material se
compactara hasta alcanzar una densidad no inferior al 95 por 100 de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procederé al relleno de ambos lados
del tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hara por capas
apisionadas de espesor no superior a 15 centimetros, manteniendo constantemente la
misma altura, a ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacion de este, la cual debe quedar
vista. El grado de compactaciéon a obtener sera el mismo que el de la cama. Se cuidara
especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procedera al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de 30
centimetros por encima de la coronacién del tubo con el mismo tipo de material empleado en las
fases anteriores. Se apisonara con pisén ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin compactar
la zona central, en todo el ancho de la proyeccion horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira el relleno por capas sucesivas
de altura no superior a 20 centimetros, compactadas con el grado de compactacion fijado en el
pliego de prescripciones técnicas particulares, con el tipo material admitido por este pliego, en

base a las condiciones que requiera la obra situada por encima de la tuberia.

5. Condiciones de utilizacién de la serie normalizada:

Los tubos de PVC de la serie normalizada podran utilizarse sin necesidad de célculo
mecanico justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:
- Altura méxima de relleno sobre la generatriz superior.
a) En zanja estrecha: 6 metros.
b) En zanja ancha, terraplenada y bajo terraplén: 4 metros.

- Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.
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a) Con sobrecarga méviles no superiores a 12 toneladas o sin sobrecargas
méviles: 1 m.

b) Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 toneladas y 30
toneladas: 1,50 m.

Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del
tubo no inferior a dos veces el diametro: Rocas y suelos estables (que no sean arcillas
expansivas 0 muy plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).

Méxima presién exterior uniforme debida al agua intersticial o0 a otro fluido en contacto con
el tubo, 0,6 Kp/cm

Si las condiciones de instalacion de carga difieren de las indicadas, la eleccién del tipo de
tubo deberd hacerse mediante algin método de célculo sancionado por la practica, pudiendo
utilizarse los descritos en la UNE 53.331.

La tensidon maxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mas desfavorables sera
de 100 Kp/cm? hasta una temperatura de servicio de 20 °C. Para otras temperaturas la tension

de 100 Kp/cm? debera multiplicarse por el factor de minoracién dado en la siguiente tabla:

TABLA ViIl.- Factor de minoracion en funcion de la temperatura

Temperatura °C Factor de minoracion
0 1
20 1
25,0 0,9
30,0 08
35,0 0,7
40,00 0,63

La flecha méaxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes sera del 5% del DN; y el

coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso sera como minimo dos.

3.7.2.- Tuberias de PVC corrugado:

1. Caracteristicas generales:

Las tuberias PVC Estructura alveolar, Clase 41 (Rigidez Circunferencial Especifica = 4
KN/m? ), deben de poseer el Certificado de Conformidad AENOR N° 001/1374, siendo conformes
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a las Especificaciones Técnicas contenidas en el Reglamento Particular de los Certificados de
Conformidad para tubos de PVC no plastificado, de pared estructurada, para aplicaciones de
saneamiento sin presion (RP/CTC-001/C5 Rev.0). Asimismo, son conformes al Proyecto de
Norma Europeo pr EN 13476, “Thermoplastics piping systems for non-pressure underground
drainage and sewerage. Structured-wall piping systems of unplasticized poly (vinyl chloride)
(PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 1: Specifications for pipes, fittings and
the system”. CEN/TC 155 W1 00155051

Se trata de una tuberia de PVC no plastificado, de pared con estructura alveolar, lisa tanto
interior como exteriormente, con alojamiento termoconformado para junta elastomérica que
garantiza una perfecta estanqueidad en la unién entre tubos, de longitud total 6 metros, para
aplicaciones de saneamiento enterrado sin presion. Tipo Al: nervios internos axiales (tubos
alveolares) (Ver Especificaciones técnicas al RP/CTC-001/C5).

La junta elastica interior esta alojada en la cajera de la tuberia, alojada en fabrica, con
inserto rigido que facilita la introduccion y evita un posible arrastre, cumpliendo con las
Normativas EN 681y EN 1277.

La serie normalizada de didmetros y espesores viene recogida en la siguiente tabla:

@ Nominal @ Interior, medio Espesor Nominal, total
160 151,0 45
200 189,2 54
250 236,8 6,6
315 298,4 8,3
400 379,0 10,5
500 474,0 13,0
CARACTERISTICAS FiSICAS
Parametros de ensayo Método de
Caracteristicas Requisitos
Caracteristicas Valor ensayo
Temperatura Vicat (1) |279°C Profundidad de penetracion 1mm UNE EN ISO 727
Carga 50N
Grado de gelificacion Sin atacar a Temperatura de ensayo 15°C UNE EN 580
Ninguna parte de
La superficie internay | Tiempo de inmersion 30 min.
Externa de la
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Probeta ensayada
Ensayo de Estufa Los tubos Temperatura 150 °C 1SO 12091
Estaran exentos Tiempo de inmersién
de burbujas y e<8mm 30 min
grietas €>8mm 60 min
1)Si e es menor que 1,8 el ensayo se realizaréa sobre un perfil extraido del material
CARACTERISTICAS FUNCIONALES
_ . Parametros de ensayo Método de
Caracteristicas Requisitos
Caracteristicas Valor ensayo
Estanqueidad de la union Temperatura (23+2)°°C Método 4
Deformac. Del cabo = 10% UNE EN 1277
Deformac. De la embocadura 2 5% condicion B
Sin fugas Presion de agua 0,05 bar
Sin fugas Presion de agua 0,5 bar
<-0,27 bar Presion de aire -0,3 bar
Temperatura (23 +2)°C Método 4
Desviacion angular: UNE EN 1277
g <315 90 condicion C
315<@<630 1,5°
630< @ 1°
Sin fugas Presion de agua 0,05 bar
Sin fugas Presion de agua 0,5 bar
<-0,27 bar Presion de aire -0,3 bar
CARACTERISTICAS MECANICAS
Parametros de ensayo Método de
Caracteristicas Requisitos
Caracteristicas Valor ensayo
Rigidez anular = Valor nominal Debe cumplir UNE EN ISO 9969 UNE ENISO
9969
Coeficiente fluencia <2,5 extrapolacion a 2| Debe cumplir UNE EN ISO 9967 UNE ENISO
afios 9967
Resistencia a impacto TIR<10% Temperatura de ensayo 0°C UNE EN 744
Medio acondicionamiento: agua o aire
Tipo de percutor: doo
Masa del percutor para
@ 160 mm. 1,0kg
@ 200 mm. 1,6 kg
@ 250 mm. 2,5kg
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@ 2315 mm. 3,2kg
Altura de caida del percutor: 2000 mm
Flexibilidad anular Sin defectos Localizados [ UNE EN 1446 UNE EN 1446 UNE EN 1446

(rotura)

Sin  delaminacion o Flexién 30%

Destruccion Aparente de

la seccion

2.

Principales criterios para instalaciones

La combinacién correcta del material de relleno y el método de compactaciéon, muy
importante, junto con la eleccién de la rigidez circunferencial de la tuberia, que de ser siempre
la serie normalizada segun el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Saneamiento
(PPTG Saneamiento) conduce a un adecuado porcentaje de deflexidn, conforme a la normativa
en vigor.

La Clase 41 con un mddulo de rigidez = 4 KN/m? es la definida en el pliego del MOPU y la
minima adoptada en el Anexo de la Norma UNE EN 1401.

En los Ultimos afios han aparecido métodos de calculo normalizados (UNE 53331) y
normativa de ambito europeo (UNE EN 160) que se ocupan de facilitar la incorporacién al
proyecto de los efectos de las acciones (terreno, nivel freatico, trafico y otras cargas que influyen
sobre la tuberia) y de las pruebas de la tuberia instalada, de manera que se asegure el grado de
fiabilidad necesario para garantizar el buen funcionamiento de la red durante su vida util de

explotacién.

Union sencilla

Tuberia abocardada con junta elastica interior con anillo antiarrastre que con la aportacion
de lubricante se realiza de forma rapida y sin esfuerzo.

Su lisura externa facilita su instalacion y conexién con una amplia gama de accesorios
estandares normalizados.

Su bajo coeficiente de rugosidad y su lisura interna den una mayor capacidad de
transporte, facilita la circulacion del efluente, tanto para aguas residuales como pluviales y

reduce la perdida de carga, permitiendo menores didmetros y menores pendientes.

Condiciones de enterramiento

De acuerdo con el PPTG de Saneamiento los tubos de PVC de la Clase 41 (SN 4) podrén
utilizarse sin necesidad de calculo mecanico justificativo cuando se cumplan las siguientes

condiciones:
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- Altura méxima de relleno sobre la generatriz superior:

- EnzanjaestreCha ..o 6,00 m.

- Enzanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén ............cccccoovvvnnine, 4,00 m.
- Altura minima de relleno sobre la generatriz superior:

- Con sobrecargas méviles no superiores a 12 T o sin sobrecargas moviles .. 1,00 m.
- Con sobrecargas méviles comprendidas entre 12y 30 T ......covvvvvviriniene. 1,50 m.

- Terreno natural de apoyo y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior
del tubo no inferior a dos veces el didmetro: rocas y suelos estables (que no sean
arcillas expansivas 0 muy plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de
Casagrande).

- Maxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto

con el tubo 0,6 Kp/cm?

5. Recomendaciones de instalacion y puesta en obra

De forma genérica, deberan seguirse las recomendaciones del PPTG de Saneamiento de
1986 y de la Norma UNE EN 160, respecto a cometidas y redes de saneamiento.

Siempre se evitara el contacto directo de las tuberias o registros con piedras angulosas o
cualquier otra substancia, natural o artificial, que puedan provocar dafios en su contorno. Se
manejaran los tubos sin tirarlos, se llevaran a su sitio sin arrastrarlos, se colocaran en la zanja
adecuadamente, sin golpearlos y se utilizara lubricante para la unién.

El fondo de la zanja sera estable. Si el fondo del terreno es uniforme de grano
relativamente fino, la tuberia puede apoyarse directamente. Si no es asi, se envolvera por debajo
de la generatriz inferior con un espesor minimo de 100 mm.

El tipo de terreno alrededor del tubo sera por lo menos del tipo G2. Suelo estable o poco
cohesivo. Se incluyen en este grupo gravas y arenas poco arcillosas o limosas (segin UNE
53331). El resto del relleno puede ser del tipo G2 6 G3.

El relleno sera por tongadas hasta unos 30 cm. por encima de la generatriz superior del
tubo y se hara evitando colocar piedras o gravas con diametro superior a dos centimetros y con
una grado de compactacién no menor del 95% del proctor normal. Las restantes podran contener
material mas grueso y la compactacion sera igual o superior al para el relleno alrededor del tubo.

La profundidad total del cubrimiento directamente por encima del tubo antes de que pueda
comenzar la compactacion mecanica, depende del aparato de compactacion que se vaya a

utilizar. En cualquier caso, se apisonara con piston ligero a ambos lados.
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Las conexiones a tuberia o registros se realizaran mediante piezas de entronque
homologadas, utilizando un dispositivo para conseguir taladros circulares adecuados a la pieza

de entronque, teniendo cuidado de impedir que ningln material indeseable penetre en el tubo.

3.7.3.- Tuberias de PRFV:

1. Aplicaciones y normativa:

Los tubos de PRFV, a diferencia de las demas tipologias de tuberias de material plastico,
son del tipo heterogéneo, estando compuesta su pared por la agregacién de diferentes
materiales: resina de poliéster, fibras de vidrio y arena o silice.

Los tubos de PRFV son susceptibles de ser utilizados en una gran cantidad de aplicaciones
para el transporte de agua en el &mbito de la obra civil, basicamente las siguientes:

- abastecimiento de agua potable
- saneamiento (por gravedad o bajo presion hidraulica interior)
- regadio
- reutilizacién de aguas residuales
- aplicaciones industriales
- aprovechamientos hidroeléctricos
- instalacién de conducciones sin apertura de zanja (hincas)
Incluso, aparte de las anteriores aplicaciones convencionales, los tubos de PRFV de gran

diametro pueden emplearse hoy en dia para construir con ellos depositos o tanques de tormenta
en las redes de saneamiento y drenaje urbano.
La normativa basica para las anteriores aplicaciones son las siguientes normas:

- UNE EN 1.796. “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para suministro
de agua con o sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP)”

- UNE EN 14.364. “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion y saneamiento con o sin presion. Plasticos termoendurecibles
reforzados con vidrio (PRFV) a base de resina de poliéster insaturado (UP).
Especificaciones para tuberias, accesorios y uniones.”

2. Clasificacion:

Los parametros de clasificacion de los tubos de PRFV conforme la normativa anterior pora
aplicaciones por gravedad son los dos siguientes: diametro nominal DN y rigidez nominal SN. En
aplicaciones bajo presién hidraulica interior, a los dos anteriores parametros hay que afadir la
presidn nominal PN.

Los valores normalizados para SN y PN son los que se indican en la tabla adjunta. La serie

de diametros nominales normalizados se especifica en el apartado 4.
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Los tubos de PN 1 no se deben utilizar mas que en aplicaciones cuyo funcionamiento
hidraulico sea por gravedad.
En la siguiente Tabla, se muestra la Rigidez Nominales SN y Presiones Nominales PN

normalizadas en los tubos de PRFV:

SN 500 — 630 — 1.000-1.250 - 2.000 — 2.500 — 4.000 — 5.000 — 8.000 — 10.000

PN 1-25-4-6-10-125-16-20-25-32

3. Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PRFV a corto plazo deben ser, como minimo, las
indicadas en la tabla adjunta. El valor de la resistencia a traccién de la parte estructural del tubo

depende del sistema de fabricacion y aplicacién, si bien suele oscilar entre 50 y 150 N/mm?2.

Caracteristicas fisicas a corto plazo (UNE-EN 1796)

Valor

Densidad > 1,80 Kg/dm®

> 10% en peso

Caracteristica F : S
Contenido en fibra de vidrio > 80% del valor correspondiente a la resina utilizada

Dureza Barcol Incremento de dureza inferior al 15% del valor inicial

4. Dimensiones:

En la tabla adjunta se resumen las dimensiones normalizadas de los tubos de PRFV segun
normas UNE. En ocasiones, mediante pedido especial, es posible construir estos tubos en
diametros mayores (incluso hasta 4.000 mm). Incluso en las normas UNE se prevén como
diametros nominales no convencionales los valores de 225, 375, 750, 1.100, 1.300, 1.500, 1.700,
1.900, 2.100, 2.300, 2.500, 2.700 6 2.900 mm.

Respecto al concepto de diametro nominal DN, es preciso significar que en los tubos de
PRFV la designacion genérica DN se refiere, aproximadamente, al didmetro interior (ID), si bien
estos tubos presentan la singularidad de poder ser fabricados bajo dos series: la serie Ay la B.

Supuesto fijo un valor del DN, en la primera serie (la A) los aumentos de espesor se
obtienen por variacion del OD (el ID es fijo), mientras que en la segunda serie (la B) ocurre al
contrario: el OD es fijo y varia el ID al aumentar o disminuir el espesor, pero en ambas la

designacion genérica DN se refiere al interior (en la serie B, aproximadamente al interior).
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Para la serie B, ademas, existen cuatro subseries: B1, B2, B3 y B4. La primera es una serie
genérica para tubos de PRFV, mientras que las series B2, B3 y B4 tienen unas dimensiones
tales que los tubos fabricados bajo dichas series sean compatibles, respectivamente, con
accesorios de fundicién (segun I1SO 2.531), de PVC (segun ISO 161-1) o de acero (segun I1SO
4.200).

En cuanto a las longitudes, si bien los valores normalizados son los indicados en la tabla
adjunta, usualmente estos tubos suelen ser de 6 & 12 metros de longitud. No obstante, pueden
fabricarse tubos en otras longitudes de las normalizadas, especialmente cuando el proceso de
fabricacion sea en continuo.

Respecto a los espesores de los tubos de PRFV, y a diferencia del resto de tubos de
materiales plasticos, sus valores no estan normalizados en las correspondientes normas UNE,
ya que debe tenerse en cuenta que en estos tubos el espesor depende de muchas variables (de
la SN, de la PN, de la serie de diametros y sobre todo del proceso de fabricaciéon seguido),
pudiendo variar hasta un +/- 30% entre los valores maximo y minimo, por lo que debe ser el

respectivo fabricante quién los declare en cada caso particular.

Dimensiones de los tubos de PRFV (UNE EN 1.796 y UNE EN 14.364)

Diametros (mm)

Serie A Serie BT SerieB2 | Serie B3 SerieB4 | Longitudes

DN (m)
IDmin | IDmax | Tol. | OD | Tol. | OD | Tol. | OD | Tol.| OD | Tol.

100 97 103 1,5 115,0 +1 110 | +0,4 | 114,3 | +1,5/-0,2 | 3-5-6-10-12-18
125 122 128 1,5 141,0 +1 125 | +0,4 | 139,7 | +1,5/-0,2 | 3-5-6-10-12-18
110 107 113 15 3-5-6-10-12-18
125 122 128 1,5 3-5-6-10-12-18
150 147 153 1,5 167,0 +1 160 | +0,5 | 168,3 | +1,5/-0,2 | 3-5-6-10-12-18
200 196 204 1,5 220,0 +1 200 | +0,6 | 2191 | +1,5-0,2 | 3-5-6-10-12-18
225 221 229 1,5 225 | +0,7 3-5-6-10-12-18
250 246 255 1,8 2718 | +1/-0,2 | 250 | +0,8 | 273,0 | +1,5-0,2 | 3-5-6-10-12-18
300 296 306 2,1 310 +1/-1,0 | 3238 +1/-0,3 | 315 | +1,0 | 3239 | +1,5/-0,2 | 3-5-6-10-12-18
350 346 357 24 361 +1/-1,2 | 3757 +1/-0,3 | 355 | +1,1 3-5-6-10-12-18
400 396 408 2,7 412 +1/-1,4 | 426,6 +1/-0,3 | 400 | +1,3 3-5-6-10-12-18
450 446 459 3,0 463 +1/-1,6 | 477,6 +1/-0,4 | 450 | +1,5 3-5-6-10-12-18
500 496 510 3,6 514 +1/-1,8 | 529,5 +1/-0,4 | 500 | +1,5 3-5-6-10-12-18
600 595 612 4,2 616 +1/-2,0 | 632,5 +1/-0,5 | 630 | +1,9 3-5-6-10-12-18
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700 | 695 | 714 | 42 | 718 | +1/-22 3-5-6-10-12-18
800 | 795 | 816 | 42 | 820 | +1-24 3-5-6-10-12-18
900 | 895 | 918 | 50 | 924 | +1-26 3-5-6-10-12-18
1.000 | 995 | 1020 | 50 | 1.026 | +1/-26 3-5-6-10-12-18
1.200 | 1195 | 1220 | 50 | 1.229 | +1/-26 3-5-6-10-12-18
1.400 | 1395 | 1420 | 50 | 1434 | +1/-2,8 3-5-6-10-12-18
1.600 | 1595 | 1620 | 50 | 1.638 | +1/-2,8 3-5-6-10-12-18
1.800 | 1795 | 1.820 | 50 | 1.842 | +1/-3,0 3-5-6-10-12-18
2.000 | 1995 | 2020 | 50 | 2046 | +1/-3,0 3-5-6-10-12-18
2200 | 2195 | 2220 | 50 | 2250 | +1/-3.2 3-5-6-10-12-18
2400 | 2395 | 2420 | 60 | 2453 | +1/-34 3-5-6-10-12-18
2600 | 2595 | 2620 | 60 | 2658 | +1/-36 3-5-6-10-12-18
2.800 | 2795 | 2.820 | 60 | 2861 | +1/-38 3-5-6-10-12-18
3.000 | 2995 |3.02 |60 |3066 |+1/-40 3-5-6-10-12-18

5. Accesorios
En PRFV hay disponible todo el rango de piezas especiales necesarias, basicamente de la
siguiente tipologia: codos, derivaciones, conos (reductores), acometidas (entronques) y tubos
cortos (bridas). El detalle de las dimensiones figura en las normas UNE-EN 14.364, UNE-EN
1.796, UNE-EN 1.115 (partes 1 a 3), UNE 53.314 y UNE-EN 1.636-3

6. Sistemas de union

Los tubos y las piezas especiales de PRFV pueden estar provistos con diferentes tipos de
uniones, siendo las mas habituales las siguientes:

a) Uniones rigidas:
- Con bridas (fijas 0 mdviles)
- Encoladas (o pegadas)
- Quimicas a tope (o laminadas)
b) Uniones flexibles
- Con enchufe y extremo liso con anillo elastomérico (en ocasiones es un
doble anillo)
- Con manguitos y elemento de estanquidad (también doble anillo).
- Autotrabada, cuando se prevean esfuerzos de traccién
Cada proyecto en particular debe especificar los tipos de uniones que sean de aplicacion.

Caso de no hacerlo se suelen utilizar, en general, uniones flexibles con enchufe y campana.
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Las uniones con manguito aunque tienen la ventaja de una mejor adaptabilidad de los

tubos al trazado exacto de la conduccion y a la conexién con las piezas especiales y los pozos

de registro, suponen un punto de mayor rigidez y una discontinuidad en la conduccién, por lo

cual no estan recomendadas.

Las uniones flexibles pueden ir equipadas con una valvula de prueba que permite

comprobar la estanquidad de la unién antes de realizar las pruebas de la tuberia instalada.

3.7.4.- Tuberias de Hormigén armado:

Para este tipo de tuberias se seguira la norma UNE 127.010, debiendo cumplir dicha norma para

este tipo de tuberias.

Los tubos de hormigon en masa estan totalmente prohibidos, siendo los diametros nominales
de los tubos de hormigén armado 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000 y 2500.

El Cemento cumplira la norma UNE 80.301 y 80.303, los acidos, aguas, aditivos, adiciones y

armaduras cumpliran la reglamentacién vigente en Hormigén Armado.

El hormigén debera tener una composicién tal, que la relacion agua/cemento no debe ser mayor que

0'50 y el contenido minimo de cemento no debe ser menor de 280 Kg/m® para tubos de hormigon

armado.

1. Tubos:

Los diametros y tolerancias para tubos circulares seran los de la tabla adjunta:

45

Dimension Nominal Diametro Tolerancias (mm)
DN (mm) Diametro Ortogonalidad
Nominal de extremos
600 600 +6 12
800 800 +7 16
1.000 1.000 +8 20
1.200 1.200 +9 20
1.400 1.400 +10 20
1.500 1.500 +11 20
1.600 1.600 +11 20
1.800 1.800 +12 20
2.000 2.000 +13 20
2.500 2.500 +15 20

Los espesores de la pared, asi como dimensiones y tolerancias de los tubos, seran los

marcados por la norma UNE 127.010.
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La clase minima de los tubos a colocar seré la clase 90.

Las cargas de rotura de los tubos vienen definidas en el articulo 4.3.4. de la Norma UNE
127.010.

A los tubos se le exigira los ensayos de aplastamiento y estanqueidad segun la norma UNE
127.010.

El marcado de los tubos se hara segun la norma UNE 127.010 en su articulo 7, a partir de
diametro 1.500 mm., en el interior del tubo se debera marcar como minimo la clase resistente del
tubo.

Las condiciones de conformidad y recepcion seran segun el articulo 8 de la citada norma.

De todas formas el Promotor estard obligado previa a la Recepcién de la Red de
Saneamiento por parte del CONSORCIO, a realizar como minimo 1 ensayo cada 500 metros de
cada tubo segun diametro y clase resistente, por Laboratorio oficialmente acreditado y remitirse
dichos ensayos a los Servicios Técnicos del CONSORCIO.

En los proyectos en que figura dicho tipo de tuberia, se debera adjuntar el calculo mecanico

de tubos segun la norma UNE 127.010 a diferentes profundidades y didmetros.

2. Juntas:
~> Disefio
El fabricante propondra un disefio de junta totalmente detallado incluyendo:
- Dimensiones y formas de los extremos de los tubos
- Forma, dimensiones y dureza de los aros de goma.
La junta debera ser de goma elastica tipo arpén para tuberia enchufe — campana y

debera cumplir la norma UNE 127.010.

- Caracteristicas generales

Todas las superficies de la junta, superiores o inferiores, en las que la goma
pueda apoyarse deberan ser libres, lisas de resaltos, grietas, fracturas o imperfecciones
que puedan afectar negativamente.

El disefio de la junta seré tal que resista las fuerzas provocadas por la compresion
de la goma una vez montada sin que aparezcan grietas o fracturas durante los ensayos

oportunos.
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La goma sera el unico elemento del que depende la flexibilidad y estanqueidad de
la junta. La goma serd un anillo continuo que se colocara cbmodamente en el espacio
anular entre las superficies de solape de la junta, para conseguir un sellado flexible y
estanco.

El disefio de la junta debera proporcionar, una vez montada segin las
instrucciones del fabricante, una estanqueidad total dentro del rango correspondiente

de giro admisible, desplazamiento longitudinal y esfuerzo cortante actuando sobre ella.

3.7.5.- Tuberias de PE de pared compacta:

1. Caracteristicas generales:

Las tuberias de PE de pared compacta para saneamiento a presién, son aquellas
fabricadas con Polietileno PE100, de acuerdo a la norma UNE EN 13.244.

Los tubos se presentan en color negro o negro con bandas marrones, en bobinas hasta
D110, y barras de 12 6 6 metros.

La materia prima sera conforme a la UNE EN 13.244:

PE100: MRS 10,0 MPa, o5 = 8,0 MPa

Caracteristica Requisito Método de ensayo
Densidad > 930 Kg/m® ISO 1183
indice de fluidez en masa +20% UNE-EN ISO 1133
Contenido en materias volatiles < 350 mg/Kg UNE-EN 12099
Contenido en negro de carbono 2-25% ISO 6964
D|sper3|on del negro de carbono y < grado 3 IS0 18553
pigmentos
Tiempo de induccién a la oxidacién > 20 min, 200°C UNE-EN 728

2. Caracteristicas mecanicas

Caracteristica Parametros Método ensayo

Presion interna 20°C >100 h; 0=12,4 MPa UNE-EN ISO 1167
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Presién interna 80°C >165h; 0=5,5MPa UNE-EN ISO 1167
Presién interna 80°C >1000 h; 0 = 5,0 MPa UNE-EN ISO 1167

3. Caracteristicas fisicas

Caracteristica Requisitos Método ensayo

Alargamiento en la rotura =350 % UNE I1SO 6259

indice de fluidez

cambio inferior al 20% del valor obtenido

con la materia prima utilizada UNE-EN1SO 1133

T2 de induccion oxidacion =20 min UNE-EN 728

3.7.6.- Tuberias de fundicién ductil:

La fundicion empleada para los tubos sera ductil. Los tubos, uniones, valvulas y en general,

cualquier pieza de fundicion para tuberia se fabricaran teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

1-

2-

6.-

Deberan cumplir la norma UNE-EN 598 (1996) para tubos, accesorios y piezas especiales
de fundicién ddctil y sus uniones para el saneamiento.

Seran desmoldadas con todas las precauciones necesarias para evitar su deformacién, asi
como los efectos de retraccidn perjudiciales para su buena calidad.

Los tubos rectos podran fundirse verticalmente en moldes de arena o por centrifugacion en
coquilla metélica 0 moldes de arena.

Las piezas especiales y otros elementos se podran fundir horizontalmente si lo permite su
forma.

Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y de
cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente

lisas.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o

cualquier otro procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguird respecto a la obturacién de

fugas por calafateo o cualquier otro sistema.

Se rechazarén todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas.
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La serie de diametros nominales, sera la siguiente: 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900
y 1.000.
En general, las tuberias de fundicidén deberan cumplir caracteristicas similares a las de agua potable

en cuanto a resistencia mecanica, material, tipologia y dimensiones.

1. Uniones:
Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

- Junta automatica flexible. Esta junta une los extremos de dos tubos terminados
respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la
compresion de un anillo de goma.

- Junta EXPRESS. Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y extremo
liso. Estd compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicion ductil, bulones
(igualmente en fundicion ductil y tuercas en forma de caperuza que protege toda la rosca).
La estanqueidad se consigue por la compresidn que ejerce la contrabrida sobre la arandela
de caucho.

- Junta de bridas. Se utilizara para la unién a piezas especiales y algin caso especial a
determinar por Servicios Técnicos del CONSORCIO. El taladro y dimensién de las bridas
viene definido por la ISO-13, usandose la serie PN 10, salvo especificacion en contra, que
debera indicar la serie a usar (PN 16, PN 25 6 PN 40).

3.7.7.- Otros materiales aceptados:
Por parte de los Servicios Técnicos del CONSORCIO, y previa justificacién del solicitante,
se podra admitir otros tipos de materiales, siempre y cuando se cumplan con los condicionantes
y caracteristicas generales anteriormente expuestas.
Asi, dadas las ventajas de los tubos de Polipropileno PP frete al PVC-U, se admite, los
tubos de PP corrugado, de doble pared, con copa integrada y rigidez minima SN8 (8 KN/mm?),

que cumpla la norma UNE EN 13.476.
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3.8.- DIAMETRO MINIMO Y MAXIMO DE LAS TUBERIAS.

Se establece en 400 DN/ID (mm) el diametro minimo en las Conducciones de Alcantarillado. El
diametro maximo se establece en 2.500 DN/I.

En Acometidas de saneamiento el diametro minimo a utilizar es de 160 mm y en Imbornales el

diametro minimo es de 200 mm.

3.9.- LLENADO DE LAS CONDUCCIONES.

Las conducciones de una red de residuales se calcularan y disefiaran para que trabajen en régimen
de lamina libre, con un llenado méaximo del 75% de la seccién para el caudal maximo de célculo a
evacuar. La figura indica las caracteristicas del flujo caudal Q y velocidad (v) en una seccién circular en

funcion del calado (y):

Subindice "o" indica la conduccion de flujo lleno

NIVEL : /
0.7

0.6

a/Q.

o

0.4

0.3

V/Vo

0.2

0 0.1 02 03 04 05 06 0.7 08 089 10 11 1.2 1.3

Valores de Q/Qo V/Vo

3.10.- VELOCIDADES MINIMAS Y MAXIMAS ADMITIDAS.
A efectos del calculo de una Red de Saneamiento se establecen las siguientes velocidades

maximas y minimas admitidas.

- Velocidades de la conduccion en funcién del didmetro:

Red de Residuales

Velocidad maxima Velocidad minima

3mls 0,6 m/s
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Red Unitaria

Material Velocidad maxima (m/s) Velocidad minima (m/s)

PVC, PRFV, PP 5mls 0,3m/s
Hormigon 4mis 0,3 mis
Fundicién

Red de Pluviales

Velocidad maxima Velocidad minima

4 mls 0,9m/s

La velocidad minima admisible no sera condicionante para la eleccion de una conduccion por debajo
de los Didmetros Minimos establecidos en el punto 3.8. Por razones de perfil longitudinal y debido a la
topografia local, los Servicios Técnicos del CONSORCIO podran autorizar tramos en los que se rebasen
las velocidades maximas antes fijadas, si su criterio no existen ofras soluciones alternativas técnicamente
factible.

Con los limites de velocidad minimo y maximo, debera determinarse la seccion de tuberia a colocar,
fijlando una pendiente adecuada dentro de los limites marcados por la topografia local. En todo caso, la

pendiente minima de las conducciones nunca sera inferior del cinco por mil.

3.11.- PLANOS DE PERFILES LONGITUDINALES

Todos los Proyectos de Red de Saneamiento deberan incluir planos de los perfiles
longitudinales donde se recoja como minimo:

- Diémetro de las conducciones

- Clase estructural de las conducciones

- Cota Hidraulica en los Pozos

- Pendiente de los tramos

- Separacién entre pozos

- Cotas del terreno urbanizado

3.12.- FORMULA DE CALCULO
Para el célculo hidraulico de las conducciones de saneamiento se utilizara la Férmula de Manning,
de comprobada correlacién con los resultados reales, aunque su origen tedrico no sea estrictamente

aplicable a tuberias.
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i n?-v’
 RH
Siendo:

i: Pérdida de carga unitaria m/m.

n: Coeficiente de rugosidad de la conduccion.

v: Velocidad del agua (caudal/seccién mojada) m/sg.

RH: Radio hidraulico (seccion mojada/perimetro mojado) (m).

Se tomaran como coeficientes de rugosidad de Manning (n = 0,015 en tuberias de hormigén y
Fundicion y n = 0,010 en tuberias de PVC, PRFV y PP, englobando en el todas las irregularidades

propias de una conduccién de saneamiento en servicio).

3.13.- CRITERIO DE CALCULO DEL CAUDAL DE AVENIDA DE AGUAS PLUVIALES:
De forma genérica toda red de saneamiento a proyectar y construir en los municipios donde tenga
las competencias el CONSORCIO del Servicio Municipal de Saneamiento, debera justificarse en su

dimensionado con el calculo de caudal de avenidas para aguas pluviales.
3.13.1.- Metodologia de Calculo:

- Método de calculo del caudal:

Para la determinacion del caudal se utilizaré el denominado “Método Racional modificado de
Temez".

De acuerdo a este método el caudal Q (m*s) procedente de una cuenca de superficie A (Km?)
y coeficiente de escorrentia C, sometido a una lluvia de intensidad I (mm/hora), maxima
correspondiente al periodo de retorno correspondiente y duracion igual al tiempo de concentracion,

se calcula por la formula:

- Método de calculo de la precipitacion (mm/dia):

La precipitacién se calcula mediante el “Mapa para el calculo de maximas precipitaciones
diarias en la Espafia Peninsular’ de donde obtenemos el valor medio de la precipitacion diaria
maxima (P) y el coeficiente de variacion (Cv).

Aplicando la tabla con los distintos periodos de retorno y el coeficiente de variacion obtenemos
el factor de ampliacién (Kr) para el periodo de retorno en estudio: 25 afios.

Las precipitaciones para un periodo de retorno T vienen dadas por la expresion.
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PT=KTXP

- Método de célculo de la intensidad (mm/h):

[

I: maxima intensidad media en el intervalo de duracion “d” en mm/h.

201 _g0.1

En donde:

Id: maxima intensidad media diaria en mm/h.

_Pd

ld =—
24

M/ld: relacién de la intensidad horaria a la diaria. Este factor es caracteristico e

independiente del periodo de retorno.

0,76
Te= os[Ji/j

Tc: tiempo de concentracién

L: longitud de la cuenca
J: pendiente de la cuenca
Método de calculo coeficiente de escorrentia

(Pd - Po) (Pd + 23 Po)
C=

(Pd + 11 Po)2

Po, lo obtenemos en funcién de los datos del terreno de la cuenca:
- Tipo de suelo de la cuenca
- Tipo de vegetacion o urbanizacion de la cuenca

- Factor regional
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- Coeficiente de simultaneidad:

Log A
P [ — para 1< A <3.000 Km?
15

El valor del area de la cuenca quedara afectado por este coeficiente, el mismo que se describe
méas ampliamente en la publicacion del M.O.P.T. “Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos

en pequefias y medianas cuencas naturales”.

3.13.2.- Caudales de aguas negras:

Para el calculo de los caudales de aguas negras, se tomara:

- Qgr, zonas residenciales: dotacion de 330 litros/hab./dia, de un coeficiente punta corrector
establecido como la relacion del consumo horario maximo dentro del dia al consumo
medio diario, este coeficiente es 2,40.

- Qgz, zonas industriales: como estimacion general, sera 0,7 x A, obteniéndose el valor en

I/s, siendo A la superficie de la cuenca en hectareas.

Por tanto, el caudal nominal 6 minimo de calculo para aguas negras, Qn sera:

Qn=Qxr+Qz

3.13.3.- Caudal total de disefio:

El caudal total de disefio Qq serd igual a la suma del caudal de pluviales Q més el caudal de aguas
negras Qn:
Qi=Q+Qy

Se comprobaran las velocidades maximas y se dimensionaran los diametros de los colectores.

3.14.- DIMENSIONAMIENTO MECANICO

3.14.1.- Materiales y calidades a emplear en conductos enterrados:

La normativa empleada ha sido la siguiente:
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones
(MOPU, 1986).
- Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano, publicado en 2007 por
CEDEX.

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
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- Tubos Prefabricados de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero, para conducciones sin presion. UNE 127 010 EX (Septiembre 1995).

- UNE-EN 1401 ‘Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)”.

- UNE-EN 1456 ‘Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)".

- UNE-EN 14.364 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento con o sin presion. Plésticos termoendurecibles reforzados con vidrio (PRFV) a
base de resina de poliéster insaturado (UP). Especificaciones para tuberias, accesorios y
uniones”.

- UNE-EN 598 “Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones
para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo”.

- UNE-EN 13.244 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos, enterrados o aéreos,
para suministro de agua en general y saneamiento a presion. Polietileno (PE)".

- UNE-EN 13.476 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento enterrado sin presion. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de

policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE)

Asi, los materiales y calidades a emplear, van a ser los siguientes:

- Hormigén armado.
- Clase 90
- Clase 135
- Clase 180
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- PVC-U liso y corrugado, sequn su rigidez circunferencial.
- Clase 4
- Clase 8
- Clase 16
- Clase 32

La rigidez circunferencial Sr (KN/m?) viene definida por la siguiente ecuacién:

_ E-¢°
12.D}

ext

Sr

Siendo

E: mddulo de elasticidad de la tuberia en flexion transversal
e: espesor de tuberia.
Dext: didametro exterior tuberia.

- PRFV.
- SN >SN500
- PN>PNT1

- Fundicion ductil y PE de pared compacta.
- SN>SN4
- PN>PN10

3.14.2.- Calculo resistente de una tuberia:

La garantia de cumplimiento de la norma se obtiene utilizando las secciones tipo y materiales
descritos en el siguiente capitulo de este apartado y las fichas del anejo a la presente Normativa, en las
que, ademas de los pertinentes calculos resistentes, se han tenido en cuenta otros factores constructivos
de seguridad y mantenimiento que cubren la mayoria de las situaciones usuales.

Se han establecido diferentes tipos de Situaciones de Zanjas, a partir de los cuales se ha efectuado
el calculo resistente de las distintas tuberias a emplear y se ha limitado su didmetro segun se ha visto en
el punto 3.7.

En la presente normalizacion se han elegido las siguientes caracteristicas para el calculo:

a) Instalacion en zanja de taludes verticales
b) Relleno superior con arcilla arenosa.

Angulo de rozamiento interno = 25°.
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Peso especifico =2 Tm?
c) Mbdulos de deformacion:
Terreno natural: 4 N/mm?
Relleno granular: 8N/mm?
d) Caélculo de cargas fijas q, (T/m) en funcién del ancho de zanja y altura de tierras. (maximo
5,00 m).
e) Célculo de cargas moviles (qm) para vias de trafico denso (tren de cargas de 40 Tm), en
funcién del didmetro del tubo y distancia a la clave. Coeficiente de impacto 1,2.

f)  Coeficientes de seguridad:

Mayoracién de acciones: 1,6

Minoracion de resistencia del hormigén: 1,5

Aplastamiento de la tuberia (PVC., PEAD): 2,5
g) Factores de apoyo con angulo de 90°;

Cama de asiento de hormigon: 2,3.

Cama de asiento granular: 1,7.

h) Sin presencia de nivel freatico.

- Normalizacién:
Se podra disefiar cualquier tipo de zanja (ver planos de detalles adjuntos) las especificadas en
el punto 3.14.3 y con las limitaciones de diametro de tuberia sefialadas en el punto 3.7 sin

necesidad de calculo resistente previo.

3.14.3.- Conductos seleccionados seqtin la profundidad de la zanja:

En adelante, Hr es la altura en metros desde la rasante de la calzada hasta la clave exterior de la
conduccion (recubrimiento), y Hp la altura en metros desde la rasante del firme hasta la cota superior del
refuerzo de hormigén.

El empleo de secciones tipo distintas de las sefialadas en las fichas, debe llevar parejo el calculo
resistente.

En colectores con tubos prefabricados, los materiales a utilizar en los conductos son: PVC liso, PVC
corrugado, PRFV, fundicion ductil, hormigon armado, PE pared compacta, y PP corrugado.

Se establece la siguiente clasificacion en funcion de la altura de recubrimiento minima Hmim:

Hr< Hmim
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Refuerzo con hormigdn estructural (HM-20/P/20/lla) hasta por encima de la clave de la tuberia.
Hmim < Hr < 5,00

Se utilizara arena con un porcentaje de finos (igual a 0,06 mm.) inferior al 5%, compactada por
inundacién hasta 30 cm por encima de la clave de la tuberia, en aquellas obras cuyas zanjas no
presenten especial dificultad.

Altura de recubrimiento minima segun el material de la tuberia:

- HOrmigon armado ... 0,80 m.
- PVC,PPyPRFV de altadensidad ........c..cccoeovemerrinrerrerrerreennen, 1,00 m.

Independientemente del calculo a aportar como justificacién de la resistencia de la tuberia instalada

en el vial, con las solicitaciones que soporte, para profundidades mayores de 3,50 metros ésta tendra una

rigidez como minimo SN8.

3.14.4.- Autorizacion de secciones no normalizadas:

En casos plenamente justificados, tales como terrenos en mal estado, acciones de carga superiores
a 40 Tm, gran presencia de agua y aquellos casos que superen el rango de alturas Hr minimo y maximo
del punto anterior, se podra utilizar cualquier otra tipologia o dimensionamiento para la ejecucion de los
conductos de alcantarillado. Para ello sera necesario obtener la previa autorizacidon de los Servicios
Técnicos del CONSORCIO.
- Requisitos:
En el correspondiente proyecto de saneamiento se incluira:
a) Ficha de seccién tipo propuesta similar a las fichas existentes en la presente
Normativa.
b) Calculo resistente del conducto empleado en el que se determine su resistencia
nominal, segun los siguientes pasos:
- Definicién tipo de instalacién (zanja, terraplén, etc.),
- Caracterizacion de las tierras de relleno.
- Calculo de la carga q- (en Kg/m) que las tierras de rellenos y posibles
sobrecargas fijas producen sobre la conduccién.
- Célculo de la carga gm (en Kg/m) que recibe la conduccion como
consecuencia de la sobrecarga movil prevista.
- Seleccion del tipo de apoyo y determinacién del factor de apoyo Fi, y

coeficiente de seguridad Tr.
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- Calculo del valor qu3 estrictamente necesario (qus = Tr (Qm*qr) / Fa)

- Determinacion de la serie a que deben pertenecer los tubos, que sera aquella
cuyo valor nominal en Kg/m? sea igual o inmediatamente superior a qu3/di
siendo di la dimensién del diametro interior del tubo expresada en metros.

- Para construcciones in situ de conducciones de hormigén se comprobara la
resistencia caracteristica, segun lo indicado en la norma EHE.

c) Comprobacion de la calidad, obligando en Pliego de Condiciones a:
- Que se efectlien los ensayos exigidos por el CONSORCIO para obras de

alcantarillado.

3.14.5.- Consideraciones especiales en la instalacion:

1) La existencia de un nivel fredtico elevado que inunde en parte o totalmente la tuberia, ejerce una
accién negativa en la capacidad resistente del tubo a deformaciones. Es imprescindible considerar,
este aspecto a la hora de hacer el proyecto. En este caso es conveniente la utilizacion de
Geotextiles con un tratamiento adecuado de material granular.

2) Cuando las condiciones de los terrenos de las zanjas sean inestables (muy poco cohesivos) y no
exista ofra alternativa de trazado, las zanjas deben estabilizarse con la colocacién de geotextiles y
utilizar rellenos de materiales no cohesivos (granulares sueltos).

3) 'Y como ultima consideracion, en la ejecucién de las obras de instalacion de tuberias de cualquier
tipo o material, se debe vigilar el cumplimiento de todas las consideraciones y parametros de

proyecto que fueron los que determinaron la validez de la tuberia proyectada.
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CAPITULO 4.- ELEMENTOS A INSTALAR EN LA RED DE SANEAMIENTO

4.1.- POZOS DE REGISTRO
4.1.1.- Generalidades:
Tienen como finalidad el tener localizada la Red de Saneamiento, acceder a ella y permitir las
labores de explotacion y limpieza.
Se ubicaran Pozos de registro en:
- Inicios de Ramal
- Puntos de quiebro en planta y en alzado
- Puntos de reunion de dos 0 més ramales
- Puntos de cambio de didmetro de la conduccidn
- Entramos rectos de la Red, con distancias entre ellos no superior a 50 metros.
- En caso de incorporacion de Acometidas que lo exijan por su diametro con
relacion al del colector.
Cuando, por causas justificadas, como puede ser que se acumulen muchas acometidas por pozos
(p.e. méas de 4), se puede establecer por los Servicios Técnicos del CONSORCIO, que en tramos rectos

la distancia entre los pozos se reduzca hasta 25 metros o inferior, en caso necesario.

4.1.2.- Tipologia y Dimensiones:

Los pozos de registro podran ser de 2 clases, de hormigon o fabrica de ladrillo (éste ultimo con la
autorizacion de los Servicios Técnicos del CONSORCIO):
1.- Pozos de registro de hormigon
2.- Fabrica de ladrillos, el material serd un muro aparejado de ladrillo macizo de 1 pie
revestido interiormente mediante mortero de cemento hidréfugo M-700 brufido. Las
demas caracteristicas son los descritos en los pozos de hormigén, tanto la solera como
dimension. En estos pozos no se permite resalto alguno.

Los pozos de registro seran de hormigén HM-25/P/20/lla+Qc tanto en alzado como en solera,
construido in situ o prefabricados, arméndose en caso de que por sus dimensiones o cargas previstas sea
estructuralmente necesario.

Tanto la solera como los alzados de los pozos de registro se construiran con espesores de 30 cm.
Antes de la ejecucion de la solera, se echaran 10 cm de hormigon de limpieza HM-15/P/20/lla. El relleno

en trasdos del pozo de registro mediante suelo adecuado compactado al 95% del Proctor Normal.
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En los pozos prefabricados, las juntas entre anillos debera incorporar una junta estanca y ser
recibidos interiormente con mortero de cemento hidréfugo M-700.

Los elementos prefabricados deberan de disponer del certificado de homologacion por parte del
CONSORCIO.

En el caso de pozos prefabricados la unién pozo-conduccion se realizara con junta elastica.

Los pozos de registro hasta conducciéon de DN/ID 800 mm seran in situ de hormigdn en masa
circulares o prefabricadas de hormigdn y con media cafia en el fondo, de didmetro interior 1.200 mm y
espesor de paredes de 20 cm., segun detalles que se adjuntan en la presente normativa.

Los pozos de fabrica de ladrillo sélo podran realizarse con autorizaciéon expresa de los
Servicios Técnicos del CONSORCIO.

- Arquetones de registro:

Se utilizaran arquetones de registro en el caso de enlazar colectores de grandes diametros (&
1,00 m) en sustitucién de los pozos de registro, para cualquiera de las finalidades siguientes:

1) Cambio de direccién o pendiente de la red

N

Cambio de seccion de red.

S~ W

)

)

) Incorporaciones
) Acometidas

)

5) Limpieza del colector

Materiales

Los materiales a emplear son (ver planos):

e Hormigdn in situ tipo HA-30/P/20/lla+Qc

Se dispondra:
- Enfoscado interior con mortero de cemento hidréfugo M-700.
- Hormigén de limpieza HM-15/P/20/lla.
- Relleno en trasdos de arquetdén mediante suelo adecuado compactado al
95% del Proctor Normal.
Ejecucion

Sus lados (medias internas) tendran como minimo las siguientes medidas:

LadO 1 = @ Colector+ 0,30 metrOS

Lado 2 = @ acometida + () 75 metros.
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Los arquetones de registro supondrén una interrupcion de la tuberia, y dispondran de un
arenero de 10 cm. de profundidad. No deben situarse a mas de 50 metros de separacion.
El armado de los hormigones estructurales se justificard en proyecto mediante los calculos

correspondientes.

- Elementos complementarios de los registros

Son de dos tipos: elementos de acceso y tapas.

1. Elementos de acceso:

Todos los registros corrientes deben llevar empotrados en la pared unos pates colocados
entre 25 y 35 cm. de separacidn unos de otros, a fin de facilitar el descenso. Los pates a utilizar
son prefabricados construidos en polipropileno, y sus dimensiones y caracteristicas vienen

grafiadas segin norma UNE 127.011 EX 1995, en la ficha correspondiente.

2. Tapas:
Dependiendo del tipo de cargas que tengan que soportar las tapas se instalaran una de las

siguientes clases:

- Clase B-125 (C.C. 125 KN): Se instalaran en zonas peatonales, sin trafico de
vehiculos alguno (Carga de rotura >12,5 toneladas).

- Clase C-250 (C.C. 250 KN): Se instalaran en zonas peatonales, con frafico

ligero y junto a bordillos (Carga de rotura > 25 toneladas).

- (Clase D-400 (C.C. 400 KN): Para instalar en calzadas de transito general,

incluyendo las correspondientes a calles peatonales abiertas regularmente al
trafico rodado a determinadas horas o de forma puntual al trafico pesado y
general (Carga de rotura > 40 toneladas).

- Clase E-600 (C.C. 600 KN): Para trafico pesado, de gran tonelaje (Carga de

rotura > 60 toneladas).

Todas las tapas y marcos cumpliran la norma UNE 41-300 y EN-124. En la tapa y marco
pondré “SANEAMIENTQO” o similar, con el logotipo del CONSORCIO. La boca de acceso al pozo
sera de didmetro minimo 600 mm.

En casos en que se prevea que la red de saneamiento entre en carga, como puede ser la

reurbanizaciones de calles de Municipios, se podra exigir a criterio de los Servicios Técnicos del
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CONSORCIO, que la tapa tenga bisagra lateral y apertura libre por presién interior, sin

condena, para evitar que se produzcan dafios estructurales en el pozo, arqueta o pavimento.

- Elementos prefabricados
Deberan cumplir la norma UNE 127.011 EX (1995).

Un pozo de registro prefabricado de hormigdn se compone de la combinacién de diferentes

elementos 0 modulos unidos entre si por superposicién, e intercalando juntas elasticas que
confieran a estas uniones estanqueidad suficiente.

El modulo base es la parte inferior del pozo de registro. Incluye la solera y un alzado circular de
altura suficiente para permitir el entronque de los tubos incidentes.

El modulo base puede ser suministrado con los orificios necesarios para el entronque de los
tubos mediante junta elastica, o bien podra ser suministrado con unos tubos cortos incorporados.

En el caso de ser suministrados con orificios aptos para juntas elasticas, éstos pueden
realizarse en la fase de moldeo o posteriormente mediante taladro.

Es posible que el modulo base se suministre con las cunas hidraulicas incorporadas. Si es éste
el caso, la pendiente superior de las mismas hacia la acanaladura debe ser como minimo del 5%, y
de acuerdo a lo estipulado en los documentos de fabricacion.

La losa de cierre o de fransicion es el elemento plano circular que incluye un orificio circular
excéntrico.

Estos elementos permiten:

- El cierre superior de un pozo, en sustitucion del elemento conico, en cuyo
caso el orificio de la losa es el correspondiente a la boca de acceso.
- La transicién entre elementos de alzado de diferente diametro, en cuyo caso
el orificio de la losa corresponde al diametro del médulo superior.
Las juntas que intervienen en un pozo de registro son:
Aros elasticos que se intercalan entre los diferentes modulos de un pozo.
Aros elasticos que sirven para la union elastica y estanca entre los tubos y el pozo de registro.
En los pozos de registro se dispondra elementos partidores de altura cada 4 m., como maximo.
El mddulo de recrecido corresponde a los alzados del pozo. Es un tramo circular abierto en sus
dos extremos.
El mddulo cénico es el elemento que permite la transicion entre el didmetro interior del pozo y
el diametro de la boca de acceso, o bien la transicion entre modulos de alzado de diferente

diametro.
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Los conos son generalmente asimétricos, de manera que la escala de pates, puede llegar
hasta la abertura superior manteniendo la misma direccién vertical que en los anillos, pero también
pueden ser simétricos.

El modulo de ajuste es el elemento que sirve para ajustar la altura total sobre el cono o losa de
cierre y/o para acomodar de forma apropiada el marco de la tapa de registro.

Los pates son elementos individuales que empotrados en la pared interna de los elementos,
forman la escalera de acceso al interior de los pozos de saneamiento.

El material constitutivo de los pates debe tener las caracteristicas precisas y suficientes para
garantizar su durabilidad y en las condiciones ambientales propias del interior de una red de
saneamiento. No deben emplearse pates de acero al carbono, ni pates de fundicion sin la proteccién
adecuada.

Los pates conformados en U, requieren las siguientes condiciones geométricas, recogidas en
la norma UNE 127.011:

El travesafio de apoyo debe tener una longitud minima entre extremos de 300 mm y maxima
de 400 mm.

La separacion de la pared del pozo en su punto medio estara comprendida entre 120 mm. y
160 mm.

La longitud de empotramiento minima en la pared del pozo debe ser de al menos de 75 mm. y
méaxima de 85 mm.

La seccion transversal minima del travesafio del apoyo estara comprendida entre los diametros
20 mmy 35 mm.

El pate tendra el disefio adecuado para que el travesafio de apoyo tenga topes laterales que
impidan el deslizamiento lateral del pie.

El travesafio de apoyo contara con estrias, resaltes, etc., que eviten el deslizamiento.

Los pates deben situarse en alineacién perfectamente vertical de forma que la separacién entre
ellos esté comprendida entre 25 mm. y 35 ¢cm. En todo caso la diferencia de separacion entre pates
respecto del disefio tendra una tolerancia de = 10 mm. La separacion del pate superior mas préximo
a la boca de acceso en un modulo conico estara comprendida entre 400 y 500 mm.

Es conveniente que los elementos prefabricados se suministren con pates incorporados, en
cuyo caso el fabricante garantiza que una vez colocados los modulos en obra la separacién entre
ellos cumpla los requisitos anteriores asi como su correcto anclaje.

En este supuesto deben cumplirse los siguientes requisitos sefialados en la citada norma:
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- Resistir una carga vertical de 2 KN sin presentar una deformacion superior a
10 mm. bajo carga, ni de 2 mm remanente.
- Resistir una carga de traccion horizontal de 3,5 KN.

El tubo corto es un tubo de hormigén armado de longitud méxima la del espesor de la pared de
la base mas la mitad del diametro nominal del mismo, con un maximo de 500 mm medido desde la
pared exterior del pozo. Los tubos cortos se encuentran sélidamente empotrados a la pared del
mddulo base.

El tubo biela es un tubo de hormigbn armado, situado a continuacién del tubo corto, cuya
longitud no puede exceder la del tubo componente de la conduccién y como maximo de 1,5 m.

El didmetro nominal es el que da a las dimensiones de fabricacién en milimetros (mm.) para el
diametro interior de los elementos circulares, asi como el didmetro interior maximo del elemento
conico, y el diametro interior util de las losas de cierre o transicion. Los modulos cdnicos y las losas
de cierre o transicion se definen también por el didametro Util del orificio superior.

La altura dtil *h” de un modulo de pozo de registro es la distancia entre las superficies de junta,

en general entre el fondo del extremo hembra y el borde mas saliente del extremo macho.

1. Acabado de los médulos.

El disefio del modulo base y sus espesores esta directamente relacionado con el sistema
de colocacién de junta entre modulo y tubo, de forma que se garantice una correcta posicion
geométrica.

La superficie de los mddulos no presentara dafios que pudieran influir negativamente en su
comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Se pueden admitir burbujas u oquedades cuyas dimensiones no superen los 15 mm. de
diametro y 6 mm. de profundidad.

Las secciones extremas de los mddulos que constituyen la junta no deben tener
irregularidades que afecten negativamente a la estanqueidad.

Se admitiran fisuras de retraccion o térmicas con una anchura maxima de 0,15 mm., Asi
como elementos de hormigdn armado sometidos a pruebas de fisuracién con fisuras remanentes
de hasta 0,15 mm. de anchura, siempre y cuando se compruebe que no afectan a la resistencia
o estanqueidad del médulo. Antes de medir las fisuras se podra humedecer el elemento durante
24 horas.

Los modulos deberan ser armados segun el apartado 5.3. de la norma UNE 127.011 para

diametro igual a 1.200 mm
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La cuantia de la armadura deberd cumplir dicho apartado 5.3. y resistir los cargos de

fisuracion y rotura requeridos en el apartado 4.3.3. de la norma UNE 127.011.
Las reparaciones y repasos seran admisibles, siempre que el producto final cumpla todos

los requisitos exigidos en la norma UNE 127.011.

2. Caracteristicas geométricas. Dimensiones

Dimensiones interiores.
Las dimensiones nominales para mddulos circulares se definen en la siguiente tabla:

) TOLERANCIAS (mm)
DIAMETRO
INTERIOR D : ORTOGONALIDAD DE | REGULARIDAD PLANA
DIMENSION INTERIOR EXTREMOS DE EXTREMOS
1200 +14 12 +12
1500 15 15 +15

En elementos circulares el calculo de la dimension interior se realizara tomando tres
medidas del diametro interior en cada uno de los extremos y separadas entre si 60°.

Las medidas se tomaran a una distancia de entre 50 mm. y 200 mm. de cada extremo, y se

medira redondeando al milimetro.
Para la evaluacion de la desviacion respecto a la ortogonalidad de los extremos debe ser

determinada a la maxima diferencia entre las distancias verticales h1 y h, tomadas desde el

apoyo horizontal entre dos puntos diametralmente opuestos.

Espesores:
Se establecen los siguientes espesores minimos (mm).

DIAMETRO MODULOS BASE | ALZADOS CONICOS O CIERRE O
NOMINAL D DE AJUSTE TRANSICION
ALZADO | SOLERA
1200 150 150 150 150
1500 150 200 150 200

El control de estos espesores segun la norma UNE 127.011 se efectia tomando tres

medidas en cada uno de los extremos abiertos y a una distancia de entre 50 mm y 200 mm de
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los mismos. Estas medidas se repartiran de forma equidistantes a lo largo de toda la
circunferencia del elemento.

El disefio del modulo base y sus espesores esta directamente relacionado con el sistema
de colocacién de junta entre médulo y tubo, de forma que se garantice una correcta posicion

geométrica.

Alturas
Las alturas utiles de los diferentes médulos deben estar comprendidas entre los siguientes

valores:
DIAMETRO MODULO MODULOS DE MODULOS MODULOS DE
INTERIOR D BASE RECRECIDO CONICOS AJUSTE
1200 1400 1000 1200 300 1200 800 250 150
1500 2000 1200 1200 300 1500 800 300 200

El fabricante debe especificar las dimensiones de los diferentes modulos en su
documentacion de fabricacion.

Se establece la siguiente relacion de diametros maximos de los tubos incidentes en funcién
del diametro nominal del médulo base, de forma que se garantice un minimo de 250 mm. de

anchura en las cunas hidraulicas.

DIAMETRO INTERIOR DEL MODULO | DIAMETRO INTERIOR MAXIMO DE LOS TUBOS
DE BASE INCIDENTES DMAX
1200 800
1500 1200

Todos los prefabricados deberan cumplir la norma UNE 127.011 EX (1995), en cuanto a
ensayos, marcado CE, certificaciones, efc.

Se podran utilizar prefabricados con caracteristicas especiales (como pozos de registros
prefabricados en la tuberia, etc), pero siempre que tengan la autorizacion de los Servicios
Técnicos del CONSORCIO y se cumplan los requisitos que se piden para elementos

prefabricados en el punto 3.14.4 de las presentes Instrucciones Técnicas.
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4.1.3.- Cuias y Mediascaias en fondo de Bases:

En todos los pozos deberan formarse en el fondo de la Base una cufia 0 mediacafia hasta el eje del
colector, de forma que encauce los vertidos en su paso a través del pozo y sirva de apoyo a los operarios
de mantenimiento.

Esta cuna o mediacafia se ejecutard en hormigén en masa, HM-20/P/20/lla teniendo forma
semicircular en la zona de paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de
apoyo. Debera ponerse especial cuidado en su formacion en los casos de pozos que sean puntos de
quiebro de la red (en cuyo caso la zona de encauzamiento debera ser curva) o en los que el pozo sirva

para la union de dos o méas colectores.

4.1.4.- Incorporaciones de Colectores y Acometidas a Pozos:

En las redes unitarias y de fecales de colectores de igual diametro que incidan en un pozo deberan
hacer coincidir sus cotas de rasante hidraulica.

En el caso de ser colectores de diferente didmetro deberan hacer coincidir las cotas de clave
(excepto en el caso en que el conducto de salida tenga el diametro menor).

En las redes unitarias y de fecales los colectores de igual diametro que incidan en un pozo deberan
hacer coincidir sus cotas de rasante hidraulica.

En el caso de ser colectores de diferente didmetro deberan hacer coincidir las cotas de clave
(excepto en el caso en que el conducto de salida tenga el diametro menor).

Las Acometidas deberan incorporarse a un pozo haciendo coincidir su rasante hidraulica con la
clave del colector.

Las injerencias de sumideros o imbornales podran incorporarse al pozo con un desnivel de hasta

1,60 m., sobre la rasante hidraulica del colector de salida.

MISMA coTa
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4.2.- POZOS DE RESALTO

Se construiran cuando se pretenda situar en un punto de la Red de Saneamiento una pérdida de
cota hidraulica superior a 1 metro en pozos de hormigén en masa y no se permitira resalto ninguno en
pozos de fabrica de ladrillo.

Los pozos de resalto tendrén las mismas dimensiones que los pozos de hormigdn descritos en el
punto 4.1, salvo por la solera que debera ser de las dimensiones y con el armado del detalle.

El hormigdn de la solera debera ser mezclado en obra, con silice para reforzar su resistencia a la

erosion.

4.3.- VALVULAS O PIEZAS ESPECIALES
Se utiliza en una Red de Saneamiento para producir su corte o regulacion desviando todo o parte
del caudal hacia otros ramales de la Red 0 a un cauce, por razones de explotacién o mantenimiento.
Estas valvulas o piezas especiales, seran en todo caso de acero inoxidable, aluminio o plastico y se

situaran a peticion del CONSORCIO en los puntos explicitamente indicados.

4.4.- ALIVIADEROS
Los aliviaderos son dispositivos cuya misién es la derivacién de caudales a otros puntos de la red o
al curso receptor.

Se disponen aliviaderos:

1.- En sistemas unitarios cuando se presenta un caudal que excede al previsto para la estacion
de tratamiento u otra obra de caracteristicas fijas.

2.- Para conseguir el trasvase de una alcantarilla a otra que vaya menos sobrecargada o sea de
mayor capacidad, o por causa de eventuales reparaciones o limpiezas.

3.- En las instalaciones de tratamiento o de bombeo, para poder derivar el caudal de aguas
residuales directamente al curso receptor en casos de que una averia de la instalacion
imposibilite el tratamiento de aquellas.

4.- Enlas camaras de entrada de los sifones de reparto o trasvase de las aguas.

Los aliviaderos pueden ser fijos 0 méviles. Dados los problemas de mantenimiento que presentan
los aliviaderos moviles, asi como la necesidad de disponer de personal especializado, no es aconsejable
proyectar aliviaderos de este tipo.

Dentro de la gran variedad de tipos de aliviadero, en las redes de saneamiento los mas empleados

son: laterales de cresta libre, laterales con orificio o de caida.
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4.4.1.- Relacién de dilucidn:

La funcién del aliviadero consiste en evitar cualquier vertido directo cuando no hay dilucién y permitir
el vertido directo a partir de una dilucién determinada.

Existira un régimen transitorio corto en tiempo, algunos minutos, durante los cuales los vertidos
tendran una escasa dilucion hasta la dilucion tope deseada tres a cinco veces.

Se entendera por dilucién la relacion:

Donde:

Cq: coeficiente de dilucion
Qr: caudal de aguas negras
Q+Qn: caudal que pasa por el colector de agua negra y de lluvia.
En nuestro caso, vamos a utilizar un coeficiente de dilucién de %. Esto significa, que el colector
aguas abajo del aliviadero transportara un caudal maximo de 4 veces Q,, y el aliviadero se dimensionara

para un vertido maximo de:

Q=Qmnax—-4Q
Siendo:

Qv: caudal vertido por el aliviadero.
Qr: caudal de aguas negras.
Q max: caudal méximo transportado por el colector aguas arriba.

El dimensionamiento hidraulico de los aliviaderos dado lo singular de estas obras y los muchos tipos
posibles debera justificarse para cada proyecto.

El CONSORCIO podra exigir un mayor caudal de dilucion para el vertido de un aliviadero en funcion
de la escasez de caudales o sensibilidad del cauce receptor.

El Proyecto del aliviadero debera ser expresamente aprobado por los Servicios Técnicos del

CONSORCIOQ y se construira a base de materiales de primera calidad.

4.5.- IMBORNALES Y SUMIDEROS

Las obras de recogida de aguas pluviales o imbornales se situaran en aquellos puntos de la calzada
o vial que permitan interceptar mas rapida y eficientemente las aguas pluviales de escorrentia. En las
calzadas con pendiente transversal hacia las aceras, se colocaran junto al bordillo y en las calzadas con
pendientes hacia el eje del vial, se colocaran en el centro 0 en el punto que corresponda. Normalmente

deben colocarse bocas de imbornal en los cruces de las calles.
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Los imbornales podran ser de 2 tipos:

a) De hormigon in situ HM-20/P/lla, de paredes de 20 cm., de espesor y solera de 20 cm de
espesor.
b) Imbornal de fundicién ductil con sifén incluido, del tipo especificado en los detalles.

Los Imbornales obligatoriamente deberdn acometer a pozo de registro. En casos excepcionales,
donde esto no sea posible, los sumideros acometeran a colector con una T y los imbonales seran
sifénicos de fundicion ductil.

En el caso de los Imbornales de hormigdn in situ, estos finalizaran al acometer al pozo de registro en
un codo en posicion vertical que hara las veces de sifon, impidiendo de este modo la salida de olores del
alcantarillado a la via publica por el Sumidero.

El conducto que une el Sumidero con la Red de Saneamiento deberé ser de PVC color teja o similar
0 polietileno corrugado de diametro minimo 200 mm.

La pendiente minima de la acometida del Sumidero a la Red de Saneamiento seré 2%.
La separacion maxima entre imbornales sera de 30 metros.
Para los imbornales de hormigén in situ, la rejilla superior del imbornal sera de fundicién ductil
(ver plano 3.2 de detalle), de acuerdo con la norma UNE-EN-124 del tipo articulados antirrobo con marco
reforzado, con el fin de evitar que las tapas se desplacen del marco si el sumidero entra en carga.
La rejilla cumplira:
- Rejilla plana rectangular en fundicién ductil segun UNE-EN-124
- Resistencia a la rotura 1 25 Tn.
- Clase C-250 segun UNE-EN-124
- Marcado segun UNE-.EN-124,
- Revestimiento de pintura bituminosa y relieve antideslizante en la parte superior.
Debera justificarse el suficiente nimero de sumideros para la recogida de aguas en el area de

estudio.

4.6.- ENTRADAS DE AGUA. REJILLAS. CACES

Tanto si es a propuesta del proyecto como por indicacién de los Servicios Técnicos del
CONSORCIO, se podran disefiar obras especificas para la entrada masiva de aguas de lluvia a la Red de
Saneamiento mediante el proyecto de Entradas de Agua. Rejillas o Caces que en todo caso deberan
reunir las condiciones de capacidad hidraulica suficiente, facilidad para la limpieza y evitar la entrada de
objetos y personas.

El proyecto de estas instalaciones debera ser aprobado expresamente por el CONSORCIO.
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4.7.- ARENEROS.

Son estanques rectangulares deprimidos respectos a la rasante del conducto, donde las aguas
pierden velocidad favoreciendo la decantacién de las arenas.

Se instalarén entradas para el personal de mantenimiento y seran accesibles desde el exterior para
las labores de limpieza por medios mecénicos. La velocidad no debe superar los 0,3 m/s.

En caso de pozos o arquetas de registro en los cuales los conductos de entrada y de salida varien
notablemente la direccion de flujo de las aguas residuales, sera preceptivo y a criterio de los Servicios
Técnicos del CONSORCIO, la ejecucion de dichos pozos o arquetas con arenero suficiente, para

absorber la decantacion debido a dicho cambio de direccion.

4.8.- ESTACIONES DE BOMBEO.
Se debera evitar la instalacidn de estaciones de bombeo y en caso imprescindible, se preferiran las
elevaciones a las impulsiones.
Se recurriran a estas cuando se den las siguientes circunstancias:
a) Cuando la cota de la zona a servir es demasiado baja para que sus aguas residuales
puedan ser evacuadas por gravedad a los colectores existentes.
b) Cuando se quiere dar servicio a zonas situadas en el exterior de una cuenca vertiente pero
perteneciente al término a sanear.
Se deberan tener en cuenta las siguientes normas a la hora de proyectar una estacién de bombeo:
- Trazado:
- Planta segun posibilidades
- Evitar perdidas de carga
- Perfil regular
- Evitar contrapendientes
- Ubicacién:
- Proteger tomas con rejillas y desarenadores
- Colocacién adecuada de la aspiracion
- Evitar inundaciones de los motores si no son sumergibles
- Impulsidn:
- Considerar la sobrepresién por golpe de ariete
- Prever la expulsion de aire

- Empleo de dispositivos anti-golpe de ariete y ventosas
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En la realizacion de las estaciones de bombeo se deberan consultar con los Servicios Técnicos del

CONSORCIO todos los detalles constructivos y de equipos electromecénicos, y tener en cuenta las

siguientes premisas:

Para evitar la entrada de agua a edificios de bombas se empleara fuera de la zona de
avenidas extraordinarias.

Se instalaran en la entrada de la camara de toma, una rejilla que retenga los gruesos,
en funcién de la tuberia de aspiracién y capacidad de la bomba.

Los conductos de aspiracién seran de fundicion ductil 6 acero de calidad, provistos de
valvula de pie y accesorios de desmontaje.

El edificio de bomba tendra facil acceso, con buena iluminacion, bien aireado y con
espacio suficiente para que se pueda acceder faciimente en las actuaciones de
mantenimiento y reparacion.

Se tendra en cuenta el nivel de la capa fredtica, construyéndose por encima de esta
siempre que sea posible.

La cimentacion y obra de fabrica deberia tener en cuenta y absorber debidamente las
vibraciones de las maquinas.

Las estaciones enterradas sera de fabrica impermeable, con paredes interiores y
perimetros lisos y lavables. Las canaletas para paso de lineas eléctricas 6 tuberias, se
cubriran con chapas estriadas o rejillas de celdas de aluminio.

Las puertas seran de amplitud suficiente para dar paso a las piezas de mayor tamario;
instalandose salidas especiales en los techos en caso necesario.

En instalaciones de cierta importancia, y a juicio de los Servicios Técnicos del
CONSORCIO, se instalaran puentes-gruas.

Las estaciones estaran cubiertas al objeto de impedir olores y otros impactos.

Los elementos principales a considerar en el disefio de una estacion de bombeo son:

Reja de gruesos

Rejas de finos
Deposito de regulacion
Bombas

Areneros de entrada

Elementos precisos para futuro mantenimiento

REVISION num. 2

abril 2013

73



ol

= Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

Por norma toda estacion de bombeo debera tener un rebosadero que sea capaz de evacuar todo el
caudal de agua residual que pueda llegar.

Se instalaran como minimo dos bombas en funcionamiento alternativo, asi como en los casos que
se considere necesario por los Servicios Técnicos del CONSORCIO, se instalara varias bombas en
arranque escalonado en funcién del novel que puedan cubrir todo el rango de caudales.

Se tendra muy en cuenta los caudales minimos de forma que el régimen de bombeo sea lo méas
continuo posible, evitandose un excesivo tiempo de retencion que pueda producir fermentacién de
residuos, gases y olores. El volumen del deposito de bombeo debera ser tal que el tiempo maximo de
retencion sea de 60 minutos, y las bombas con sus sistemas de arranque disefiadas de forma que el
tiempo minimo de funcionamiento sea de 10 minutos.

El funcionamiento debera ser totalmente automatico y debera integrarse en el sistema de telecontrol
del Servicio de saneamiento.

Con caréacter general las bombas seran sumergibles.
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CAPITULO 5.- ACOMETIDAS

5.1.- DEFINICION

Se denomina Acometida de Saneamiento, aquella instalacion que consta en general, de arqueta de
arranque, conducto y entronque a la Red de Saneamiento.

Sus condiciones se fijaran en funcion del tipo de propiedad servida, de las caracteristicas del agua
residual a evacuar, de los caudales, y del punto de entronque a la Red de Saneamiento.

Como Norma General cada edificio, finca o industria tendra su acometida independiente.

Esta Prescripcion es de Obligado Cumplimiento para Acometidas que puedan transportar en algun

momento aguas residuales de origen no Doméstico.

5.2.- ELEMENTOS DE UNA ACOMETIDA
Los elementos de una acometida de saneamiento deberan ser:

- Arqueta de arranque: junto al limite exterior de la propiedad. El mantenimiento de dicha

arqueta, en caso de mal uso (vertidos no permitidos del punto 2.26), correra a cargo del
CLIENTE. En caso de uso adecuado correspondera al CONSORCIO, previo pago de tasas.
- Conducto: Es el framo de tuberia que discurre desde el limite de la propiedad (o arqueta de
arranque), hasta la Red de Saneamiento.
- Entronque: Es el punto de unién del Conducto de la acometida con la Red de Saneamiento.

- Arqueta interior a la Propiedad: Aunque no se considera parte de la acometida al estar en

dominio privado, se establece como Norma de Obligado Cumplimiento para la
Contratacion de un nuevo Suministro y por lo tanto la incorporacién de un nuevo Suministro
a las redes existentes de Saneamiento, el situar una arqueta Sifénica Registrable en el
interior de la propiedad, a una distancia no superior a 2 m. del limite de la propiedad,
medidos en paralelo desde dicho limite y el punto central de la arqueta y siempre tras una
puerta de acceso a la finca, de forma que pueda ser inspeccionada en cualquier momento
por los operarios del CONSORCIO.

Una acometida de Saneamiento de nueva construccién, debe constar siempre de Conducto y
cuando menos uno de los extremos registrables (bien en el arranque o bien en el entronque a la Red de
Saneamiento).

En urbanizaciones de nueva construccién, sera Obligatorio, realizar las acometidas de
Saneamiento directamente a pozos de registro, situando un pozo registrable por cada 6 acometidas

como maximo, siendo recomendable, para una mayor seguridad, la instalacién de la arqueta de
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arranque aun cuando la conexion haya sido directamente a pozo de registro y ademas se situe la arqueta
sifonica registrable en el interior de la Propiedad.
Siempre que el entronque sea directo a la red de saneamiento (en ocasiones excepcionales y

siendo debidamente justificadas), seré obligatorio realizacidn de la arqueta de arranque.

5.3.- CLASES DE ACOMETIDAS
Las Acometidas de Saneamiento se clasifican segun carécter del agua evacuada, asi pueden ser:

- Pluviales: Cuando las aguas evacuadas son exclusivamente de lluvia.

- Fecales: Cuando las aguas evacuadas son exclusivamente de caracter fecal o asimilado)

- Industriales: Cuando las aguas evacuadas son de caracter exclusiva o predominantemente
industrial (pudiendo ir mezcladas con una parte no predominante de origen fecal o
asimilado).

- Unitarias: Cuando las aguas evacuadas pueden ser mezcla de aguas fecales no asimiladas
ylo industriales, y agua de lluvia.

Se entiende que la totalidad de las aguas evacuadas por una Acometida de Saneamiento, en
especial las de caracter industrial, tienen caracteristicas de vertido admisibles por la Red de
Alcantarillado, y que cualquier sistema de tratamiento previo (depuracién, separacion de grasas,

separacion de sdlidos, etc.) no forma parte de la Acometida.

5.4.- LONGITUD MAXIMA
Como norma general, las acometidas no podran tener longitud mayor de 20 metros. En el caso que
frente a la parcela a acometer no exista red de saneamiento sera necesaria la prolongacion del colector

mas proximo.

5.5.- DIMENSIONADO DE SANEAMIENTO

El dimensionamiento de todas las Partes de una Acometida de Saneamiento debe ser tal que
permita la evacuacion de los Caudales Maximos de aguas residuales y pluviales generados por el edificio,
finca, industria, etc., servicio.

Dicha evacuacion debera realizarse de forma holgada y sin poner en carga la acometida.
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5.5.1.- Acometidas de Edificios de Viviendas:

- Clasificacion de las Viviendas segun el Caudal instalado.

Se entiende por CAUDAL INSTALADO de una vivienda la suma de Caudales Instantaneo

Minimos correspondientes a todos los aparatos instalados en dicha vivienda.

Segun la cuantia de dicho Caudal Instalado se clasifican los siguientes Tipos de Viviendas.

VIVIENDAS TIPO A.- Su caudal instalado es inferior a 0,6 I/s: corresponde a viviendas
dotadas de servicio de agua en la cocina, lavadero y un sanitario.

VIVIENDAS TIPO B.- Su caudal instalado es igual o superior a 0,6 I/s e inferior a 1 I/s;
corresponde a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina, lavadero y un
cuarto de aseo.

VIVIENDAS TIPO C.- Su caudal instalado es igual o superior a 1 /s e inferior a 1,5 I/s:
corresponde a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina; lavadero y un
cuarto de bafio completo.

VIVIENDAS TIPO D.- Su caudal instalado es igual o superior a 1,5 I/s e inferior a 2 I/s;
corresponde a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina. “office”, lavadero y
dos cuartos de bafio y otro aseo.

VIVIENDAS TIPO E.- Su caudal instalado es igual o superior a 2 I/s e inferior a 3 Is;
corresponde a viviendas dotadas de servicio de agua en la cocina “office”, lavadero y

dos cuartos de bafio y otro aseo.

- Dimensionamiento de una Acometida de un Edificio de Viviendas.

Para el dimensionamiento de Acometidas Unitarias de Edificios de Vivienda se determinara por

separado el

Diametro de Acometida necesario tanto para Aguas Pluviales como para las Aguas

Fecales, segun tabla I.

El diametro minimo de la acometida de saneamiento es 200 mm, para edificios de

viviendas. De dichos Diametros de Acometidas se adoptara el que resulte el maximo.
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TABLA|

DIMENSIONAMIENTO DE UNA ACOMETIDA UNITARIA EN UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

NUMERO MAXIMO DE VIVIENDAS SERVIDAS

DIAMETRO AREA
ACOMETIDA TIPOA TIPOB TIPOC TIPOD TIPOE DESEABLE
200 mm. 80 60 43 29 19 360 m?
250 mm. 157 114 84 57 37 650 m?
300 mm. 274 100 146 100 65 1100 m?
350 mm. 443 322 236 161 104 1600 m?
400 mm. 674 490 360 245 159 2300 m?

Caso de que la superficie de recogida de pluviales supere los valores reflejados en la Tabla |

se debera aplicar el método de calculo general descrito en el Articulo 33.

- Dimensionamiento de Acometidas de Industrias o Instalaciones dotacionales.

Para el Dimensionamiento de Acometidas de Industrias. Hospitales, Colegios, etc. se calculara
en el Proyecto correspondiente el caudal Maximo previsto de evacuacion de Aguas Residuales
generadas por el edificio o instalacién, y el Caudal Maximo previsto de Aguas Pluviales generadas
en el mismo.

El diametro minimo para una acometida industrial es de 200 mm.

En funcién de ello se determinara por separado el Diametro de dichos diametros se adoptara el
que resulte maximo.

Caso de que la superficie de recogida de pluviales supere los valores reflejados en la Tabla Il

se debera aplicar el método de calculo general descrito en el apartado 3.13.

TABLA I
DIMENSIONAMIENTO DE ACOMETIDA DE INDUSTRIA O INSTALACIONES DOTACIONALES

DIAMETRO

ACOMETIDA TIPOA TIPOB
200 mm. 141/s 360 m?
250 mm. 251/s 650 m?
300 mm. 40 /s 1.100 m?
350 mm. 63 Ils 1.600 m?
400 mm. 90 I/s 2.300 m?
500 mm. 163 I/s 3.100 m?
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La totalidad de edificios, viviendas, unifamiliares, industrias, instalaciones dotacionales,
etc., deberan dotarse de acometidas separativas, es decir, por una parte injerencia para evacuar
las aguas fecales, asimiladas o industriales e independientemente acometidas para evacuar las
aguas pluviales de cubiertas, patio, aparcamientos exteriores, etc.

Si las acometidas en cuestion van a incorporarse a una red unitaria, las acometidas se
construirdn igualmente separativas, reuniéndose en la arqueta de arranque o en la arqueta

interior a la propiedad.

5.6.- TRAZADO DE UNA ACOMETIDA

El trazado en planta de la Acometida deberéa ser siempre en linea RECTA, no admitiéndose codos ni
curvas.

Su trazado en Alzado debera ser siempre descendente, hacia la Red de Alcantarillado y con una
PENDIENTE MINIMA DEL DOS POR CIENTO (2%) y la pendiente debera ser uniforme.

No estara permitida la instalacién de codos en el Trazado en Alzado (salvo caso de absoluta
necesidad). En caso de necesitarse deberan construirse en todo caso mediante Piezas Especiales
propias de la conduccion, y nunca mediante arquetas ciegas. EIl Angulo Maximo admitido para los Codos
en Alzado es de 45° para Codos Convexos, y de 30° para Codos Concavos.

El numero maximo de Codos en Alzado en una Acometida sera de 2.

Previniendo posibles movimientos, descalces, operaciones de limpieza, etc., debera garantizarse la

inmovilidad de los Codos.

5.7.- ENTRONQUE DE LAS ACOMETIDAS A LA RED DE SANEAMIENTO

El entronque de una Acometida a la Red de Alcantarillado se procurara que sea siempre a través de
Pozo de Registro; no obstante esto no debera condicionar el incremento de nimero de Pozos a la Red, ni
prolongar excesivamente la longitud de la Acometida.

Por otra parte dicho entronque de la Acometida a la Red de Alcantarillado debera reunir las
condiciones de ESTANQUEIDAD Y ELASTICIDAD, para cualquiera de las soluciones que se adopten.

En urbanizaciones de nueva construccion, las acometidas que excepcionalmente, y previa
justificacion aprobada por el CONSORCIO, no puedan ir a pozo de registro deberan conectar al colector
general mediante pieza prefabricada (TE de derivacion, injerto clip ¢ derivacion pinza) del mismo didmetro
que la acometida.

Las acometidas de saneamiento a realizar en calles antiguas del municipio, con colectores

existentes, se aplicara un racor de toma para alcantarillado (ver plano de detalles) al que se conectara el
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tubo de la acometida. La perforacién al colector existente se realizara con maquinaria adecuada estando
totalmente prohibido con cinceles, martillos rompedores, etc.

En todo caso, no se admitiran tubos de acometida sobresalientes, que superen el limite de la
circunferencia interior del colector general. Ademas, las acometidas directamente a tubo se ejecutaran
siempre en el cuadrante superior del colector general, no admitiéndose en ningln caso la ocupacion del
hemisferio inferior.

Como norma de obligado cumplimiento, las conexiones de las acometidas en calles antiguas
del municipio a las redes existentes de alcantarillado, seran realizadas por personal del
CONSORCIO y su coste sera por cuenta del abonado, pudiendo éste, tras solicitar la correspondiente
autorizacion del Excmo. Ayuntamiento y del CONSORCIO, ejecutar la obra civil que conlleve la
realizacion de la acometida de saneamiento.

Para el caso de Entronque de una Acometida directamente a la conduccién de Alcantarillado se

establece la siguiente relacién de Diametros.

DIA’METRO ) DIAMETRO
CONDUCCION (COLECTOR) MAXIMO ACOMETIDA
D-300 mm. D-200 mm.
D-400 mm. D-200 mm.
D-500 mm. D-250 mm.

En caso de que no pueda aplicarse esta Relacion de Didmetros, la incorporacion de la Acometida
debera efectuarse obligatoriamente a través de Pozo.

Para conductos de la red general de didmetros iguales o superiores a 600 mm., no se admitiran
acometidas directas, instalando ramales paralelos para conexion de estos, mediante tes.

Estos ramales verteran a un pozo de registro de la citada red general y recibirén, a su vez, las aguas
de las viviendas mediante las correspondientes acometidas, la profundidad de conexion de las viviendas
a esta red no seré superior a 1,50 m., medidas entre generatriz superior y rasante de la calle. La longitud
maxima sera la distancia entre dos pozos de registro consecutivos (50 m).

Las acometidas que recojan los vertidos de 12 o mas viviendas iran directamente a pozo de registro,

por lo que en caso de no existir, sera necesario construirlo.

5.8.- AGRUPACION DE ACOMETIDAS PREVIO A SU INCORPORACION A LA RED (EDIFICACIONES
ADOSADAS).
En los casos de construccién de Viviendas Unifamiliares Adosadas o de Naves Industriales

adosadas en los que el ancho de la fachada de cada una de ellas que da a la via publica sea inferior a 20
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metros, se podra recurrir a la Agrupacion de acometidas con una estructura similar a la que se recoge en

la Figura.

Las condiciones a cumplir obligatoriamente son:

1.- El conducto recolector debera discurrir necesariamente por una franja de terreno que

2.-

3-

4-

5.-

6.-
7.-

8.-

9-

aun siendo de propiedad privada quede siempre exento de edificacion.

El diametro y pendiente del conducto recolector sera tal que permita la evacuacion de
las aguas residuales o de lluvias con las garantias necesarias para su correcto
funcionamiento.

La profundidad del conducto recolector sera tal que pueda recoger en cota adecuada
las diferentes salidas de vertidos de los usuarios servidos.

Todos los usuarios deberan contar con un tramo propio de Acometida (2), no
permitiéndose una solucién de recolector que recoja directamente las redes interiores
de saneamiento; es decir debera formarse necesariamente un “peine”.

Todos los usuarios deberan contar con una Arqueta (3) en zona privada pero accesible
para el mantenimiento y limpieza de la misma.

El conducto recolector debera acometerse a la red de saneamiento en un pozo.

Todos los materiales del Conducto Recolector (1) framos de Acometidas (2) y Arquetas
(3) seran de los aceptados por el CONSORCIO.

Los costes de construccion de todos los elementos de esta instalacion seran de cuenta
de los usuarios o promotores.

Cada usuario debera correr con las tasas de Acometidas individuales correspondientes.

10.- El conducto Recolector (1), los tramos de Acometidas (2) y las Arquetas (3) no seran

competencia del CONSORCIO para su conservacion, limpieza, mantenimiento,

reparaciones o reposiciones.

Como excepcion a este caso se puede apreciar el detalle correspondiente titulado “Ejemplo de

conexiones en acometidas domiciliarias y pluviales en una red unitaria’, en la cual se puede apreciar la

unificacién de 3 acometidas a una sola arqueta antes de acometer obligatoriamente a un pozo de registro.
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NAVE NAVE NAVE NAVE NAVE NAVE
ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA ACOMETIDA

3

/
ZONA PRIVADA NO EDIFICABLE
(Ballada o no)

2

K ACERADO SALIDA COMUN

i B : COLECTOR PRINCIPAL
COLECTOR PRINCIPAL

POZO DE REGISTRO

ACERADO J

5.9.- ARQUETA DE ARRANQUE

Siempre que el suministro no conecte su acometida directamente a pozo de registro, sera obligatoria
la construccion de una arqueta de arranque. En los demas casos sera recomendable su construccion.

En nuevas urbanizaciones es obligatorio que el usuario tenga Arqueta Sifénica en el interior de su
propiedad (como ya se apunt6 en un epigrafe anterior).

En el caso de que la acometida entronque directamente al pozo registrable, sera recomendable
instalar arqueta de arranque que no debera ser sifénica.

La arqueta de arranque no sifonica, debera ser in situ de hormigdn en masa HM-25/P/20/Ila+Qc de
espesores de paredes y solera de 20 cm., y dimensiones segun los planos de detalles adjuntos. También
se permiten de fabrica de ladrillo de gafa con juntas de mortero M-250 de espesor 1 cm enfoscados con
mortero hidrofugo M-700 siempre que no caigan en calzada.

La arqueta de arranque sifénica podra ser de 2 tipos:

1.- De hormigén en masa HM-25/P/20 lla +Qc in situ o prefabricadas (deberén contar con
la homologacion del EL CONSORCIO), de dimensiones segln los planos de detalles
adjuntos siempre que no caigan en calzada.

2.- De Polietileno, de dimensiones y caracteristicas, segun los planos de detalles adjuntos.
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CAPITULO 6.- RECEPCION DE TUBERIAS. PRUEBAS EN FABRICA

6.1.- RECEPCION DE TUBERIAS. PRUEBAS EN FABRICA

En los tubos de hormigon armado estos deberén estar conformes a la norma UNE 127 010 EX
(1995) y realizar los ensayos en que ella se especifica de aplastamiento y estanqueidad.

Todos los tubos de hormigon armado irdn con el marcado especifico en el articulo 7 de la Norma
UNE 127 010 (EX1995), y en los tubos de didmetro igual o superior a 1500 mm se debera marcar por el
interior del tubo, la clase resistente de este.

El promotor estara obligado a realizar un ensayo de aplastamiento cada 500 m. de cada didametro y
clase resistente de tuberia. Estos ensayos deberdn ser remitidos a los Servicios Técnicos del
CONSORCIO.

Todos los tubos de PVC, deberan venir identificados en su exterior indicando PVC UNE 53332;
estos tubos de PVC deberan tener acreditada la correspondiente marca de calidad de AENOR (N).

Las tuberias de fundicion deben cumplir la normativa ISO 2531 y NFA - 48820.

Los tubos deberan llevar la identificacién del fabricante, afio de fabricacién, DN, normativa que
cumple la indicacién de que la pieza de fundicién es de grafito esferoidal.

Para la tuberia de polietileno corrugado, en cuanto a pruebas de fabrica y marcado deberan seguir
la norma europea CEN/TC 155 WI 011.

6.2.- PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS EN LAS PRUEBAS DE CANALIZACIONES SIN PRESION
6.2.1.- Generalidades:

La prueba de estanqueidad de tuberias, registros y cdmara de inspeccion debera ser realizado bien
con aire (método “L") o con agua (método “W”) como se indica en las figuras. Puede realizarse la prueba
por separado de entronques, registros y camaras de inspeccion, por ejemplo el de tuberias con aire y el
de registros con agua. En el caso del método “L”, el nimero de correcciones y re-ensayos siguientes a un
fallo no esta restringido. En el caso de un fallo aislado o continuo en la prueba de aire, se permite el
recurso de la prueba de agua y el resultado de la misma por si sola debera ser decisivo.

Si el nivel freatico esta por encima de la generatriz superior de la tuberia durante la prueba, puede
aplicarse una prueba de infiltracion con una especificaciones individual.

La prueba inicial puede ser realizada antes de la colocacion del relleno lateral. Para la aceptacion
final, la canalizacion debera ser ensayada después del relleno y de la retirada de la entibacion; la eleccion

del método, bien por aire por agua puede ser llevada a cabo por el autor del proyecto.
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Se someteran a pruebas individualizadas de estanqueidad todas las injerencias de didmetro igual o

superior a 250 mm y longitud superior a 20 metros.

6.2.2.- Prueba con aire (método “L”):

Los tiempos de prueba de tuberias excluyendo registros y camaras de inspeccion se ofrecen en la
tabla 3 en funcion del tamafio de la tuberia y del método de prueba (LA; LB; LC; LD). En el método de
prueba deberia ser fijado por el responsable. Para evitar errores producidos por el equipo de prueba se
deberan utilizar conexiones herméticas apropiadas. Se requiere especial cuidado durante la prueba de
grandes diametros por razones de seguridad

La prueba con aire de registro y camaras de inspeccion es dificil de llevar a la practica.

Tabla Il
PRESION DE PRUEBA, INDICADOR DE PRESION Y TIEMPO DE PRUEBA PARA LAS PRUEBAS CON AIRE
Método | Po* Ap Tiempo de prueba min.
Material | prueba | Mbar | (kPa) | pN100 | DN200 | DN300 | DN400 | DN G600 | DN80O | DN 1000
10 25
LA (1) (0,25) 5 5 5 7 " 14 18
50 10
Tuberias de LB (5) ()] 4 4 4 6 8 11 14
hormigén seca 100 15
LC (10) (1,5 3 3 3 4 6 8 10
200 15
LD (20) (1,5 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
Valores de Kp ** 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012
* Presiones relativas a la atmosférica.
" t= i-Ini
K, P, —Ap
Para Tuberias de hormigén secas, K = 16, con maximo de 0,058 DN
" DN
Para tuberias de hormigén mojadas y de otros materiales, K = 12 con un maximo de 0,058 DN
" DN

Siendo t el tiempo de prueba, en minutos, redondeado al medio minuto mas préximo cuando t < 5 min. Y al minuto mas préximo cuando t = 5 min.

In =log

NOTAS:

1. Hasta que haya suficiente experiencia en la prueba de registros y camaras de inspeccion con aire se puede utilizar un
tiempo de prueba igual a la mitad del empleado para una tuberia de diametro equivalente.

Una presion inicial un 10% mayor de la presion de prueba requerida Po, debera ser iniciaimente introducida durante
aproximadamente 5 min. La presion deberd ajustarse a la de prueba mostrada en la tabla 3 relativa al método de Prueba
LA, LB, LC o LD. Si la caida de presién medida después el tiempo de prueba es menos que Ap dado en la tabla 3, entonces
la tuberia cumple.
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2. Los requisitos para pruebas con presion de aire negativa no se ofrecen en esta Norma Europea dada la insuficiente
experiencia que se tiene con este método actualmente.
El equipo empleado para la medicion de la caida de presion debera permitir una medida con una precision del 10% del
incremento de presion. La presion de la medida del tiempo debera ser de 5 s.

6.2.3.- Prueba con agua (método “W”):

- Presion de prueba.

La presion de prueba es la presion equivalente o resultante de llenar la seccion de prueba
hasta el nivel del terreno del registro aguas arriba 0 aguas abajo, segin sea apropiado, con una
presidn maxima de 50 kpa y una minima de 10 kPa medida en la parte superior del tubo.

Pueden ser especificadas presiones de prueba mas altas para tuberias disefiadas para

funcionar bajo una sobrecarga permanente o temporal (véase prEn 805).

- Tiempo de acondicionamiento.

Después de que las tuberias y/o registros estén llenos y la requerida presién de prueba aplicada,
puede ser necesario un acondicionamiento.
Generalmente 1 hora es suficiente. Puede ser necesario un periodo mas largo por ejemplo para

condiciones climaticas secas en el caso de tubos de hormigon.

- Tiempo de prueba.

El tiempo de Prueba deber ser (30 = 1) min.

- Requisitos de la prueba.

La presién debera ser mantenida dentro de 1 Kpa alrededor de la presion de prueba, definida
en punto 6.2.1. rellenando con agua.

La cantidad total de agua afiadida durante la prueba para conseguir esta condicion debera ser
medida y registrada con la carga hidraulica a la presion de prueba requerida.

Se satisface el requisito de la prueba si la cantidad de agua afiadida no es mayor que:

- 0,151/m? durante 30 min. para tuberias;
- 0,20 I/m? durante 30 min. para tuberias incluyendo registros;

- 0,40 l/m? durante 30 min. para registros y pozos de inspeccion.

Los m? se refieren a la superficie interna mojada.
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6.2.4.- Pruebas de juntas individuales:

A menos que se especifique de otra manera, puede aceptarse para tuberias la prueba de juntas
individuales en vez de la prueba del conjunto de la tuberia, normalmente para canalizaciones DN = 1000.

Para que sean ensayadas las juntas individuales, la zona de superficie para la prueba “W” se
considera representada por Im de longitud de tubo, si no se especifica de otra forma.

Las condiciones de la prueba deberan ser como las dadas en el punto 6.1.3 con una presion de
ensayo de 50 kPa en la parte superior del tubo.

Las condiciones para la prueba “L” deberan seguir los principios dados en el punto 6.1.2 y ser

especificados individualmente.
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CAPITULO 7.- LIMPIEZA. PUESTA EN SERVICIO. RECEPCION

7.1.- LIMPIEZA

Durante la ejecucion de la obra se tendra en cuenta la eliminacion de residuos en las tuberias. La
limpieza previa a la puesta en servicio de las redes de saneamiento se realizara bien por sectores 0 en su
totalidad mediante el empleo de equipos de arrastre a alta presidn, con aspiracién y extraccion de
sedimentos y residuos.

La limpieza de las tuberias se realizaré en todo tipo de redes (fecales, pluviales o unitarias).

7.2.- RECEPCION DE LAS OBRAS:

7.2.1.- Recepcion provisional de las obras:

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas que figuran en estas Instrucciones
Técnicas, y las que pudieran figurar en especificaciones particulares, sufragadas por el Promotor, se
procedera a la recepcion provisional de las mismas por el responsable del CONSORCIO, mediante Acta
suscrita por el Contratista, el Promotor y Director de las Obras.

Previamente el Contratista o Promotor habra facilitado al CONSORCIO los planos donde se detallen
con precision la localizacién de la nueva red y sus componentes, y los certificados firmados por el Técnico
competente, Director de las Obras, conforme de que se ha realizado las pruebas estipuladas, asi como su
resultado. EI Promotor debera entregar los planos de construccidn siguientes en soporte informatico:

- Plano en planta de colectores generales de fecales y pluviales a escala 1:1000.

- Plano en planta con ubicacion de colectores (pendiente, diametro, seccion y material, pasos
de registro con datos de cota del terreno, profundidad y entronques con colectores y a que
profundidad), cotas del terreno urbanizado, acometidas e imbornales.

- Perfiles longitudinales de los colectores principales con pozos de registro a escala 1:100 en
vertical y 1:1000 en horizontal.

Los requisitos para la presentacion en soporte magnético de cartografia y redes de abastecimiento y
saneamiento ejecutadas en nuevas urbanizaciones, seran;

- Los archivos de dibujo deberan ser presentados preferentemente en formato DWG (version
no superior a AutoCAD 2.000) ¢ formato DXF.
- La cartografia debera estar referida al sistema de coordenadas U.T.M. (Universal

Transversa de Mercator).
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El CONSORCIO, facilitara al interesado, en caso de disponer la cartografia de la zona, un archivo
gréfico en el cual se podra situar y orientar la urbanizacion objeto de estudio. Asi mismo se facilitara la
leyenda con los elementos disefiados en las redes de abastecimiento y saneamiento”.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las condiciones estipuladas, se daran por
Recibidas Provisionalmente, a partir de la fecha del Acta de Recepcién de las Obras, por parte del
Excmo. Ayuntamiento, comenzando a contar a partir de aquel momento el Plazo de Garantia estipulado
en las condiciones particulares de la obra.

En caso en que se demore considerablemente la fecha del Acta de Recepciéon de las
Infraestructuras de Saneamiento por parte del CONSORCIO, con la posible Acta de Recepcién de las
Obras por parte del Excmo. Ayuntamiento, se podra exigir a criterio del CONSORCIO, que las
Infraestructuras de Saneamiento a recibir vuelvan a ser sometidas a cuantas pruebas se estimen

necesarias, para comprobar su correcto estado.

7.2.2.- Inspeccioén:
Se facilitara al personal del CONSORCIO el acceso a las obras en cualquier fase de construccion,

para poder comprobar el correcto cumplimiento del proyecto, en conformidad con el presente pliego.

7.2.3. Plazo de garantia:

Con caracter general, el Término de Garantia se fija en 1 ANO, contando a partir de la fecha del
Acta de Recepcidn de las Obras, por parte del Excmo. Ayuntamiento, corriendo a cargo del Promotor la
reparacién de todas las averias que se produzcan durante este periodo. Las instalaciones se deberan
entregar en perfectas condiciones en el momento de la Recepcion Definitiva.

Las reparaciones de anomalias durante el Plazo de Garantia se realizaran mediante sustitucién
completa de los elementos dafiados no admitiéndose accesorios de reparacion, productos quimicos de
reparacién o soldaduras de cualquier género. Las nuevas canalizaciones deben entregarse en perfecto
estado como si las anomalias no hubiesen ocurrido. Los pozos, arquetas y similares son propios del
mantenimiento de la red en servicio y no de las canalizaciones pendientes de recepcion definitiva.

En aquellos casos en que se estime conveniente el CONSORCIO podra establecer plazos de
garantias diferentes a los enunciados en este apartado, en razén de la naturaleza y caracteristicas

particulares de la obra.

" Para cualquier aclaracion o duda contactar con el los Servicios Técnicos del CONSORCIO.
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7.2.4.- Recepcidn definitiva de las obras:

Expirado el Plazo de Garantia fijado, se procedera a la Recepcion Definitiva, siempre y cuando no
haya ningun defecto en la instalacion ni deuda pendiente, de cualquier indole, con el CONSORCIO. A
falta de estipulacion contraria, este plazo sera como minimo de 1 ANO a partir de la Recepcion
Provisional.

Durante todo este tiempo el Promotor, en todo aquello que le fuere imputable, sera responsable de
las obras y tendra la obligacién de conservarlas, reponerlas y repararlas a su costa, independientemente
de la Responsabilidad Civil que se origine.

La Recepcion Definitiva sera efectiva, por parte del Excmo. Ayuntamiento, y siempre y cuando se
haya informado convenientemente por parte del CONSORCIO, que las Infraestructuras de Saneamiento

han superado el Plazo de Garantia en correctas condiciones de servicio.

7.3.- FIANZA DE GARANTIA:

La Fianza de Garantia vendra impuesta por el Excmo. Ayuntamiento, no obstante por parte del
CONSORCIO, se podra requerir, previo a la concesién de la licencia urbanistica de las obras, y si asi lo
considera conveniente, una Fianza al Promotor, para hacer frente a los gastos que se puedan ocasionar
por desperfectos en las instalaciones, vicios ocultos, etc.; durante el tiempo que dure el Plazo de
Garantia. Esta Fianza sera depositada en las Dependencias del CONSORCIO y seréa reintegrada a la
firma del "Acta de Recepcién Definitiva", entre el Excmo. Ayuntamiento y el Promotor, y siempre y cuando
se haya informado convenientemente por parte del CONSORCIO, que las Infraestructuras de

Saneamiento han superado el Plazo de Garantia en correctas condiciones de servicio y funcionamiento.

EI CONSORCIO

ABRIL 2.013
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Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento

0.- ESQUEMA DE SUBSUELO URBANO:
Plano 0.1.- Esquema de subsuelo urbano.

1.- ARQUETA:
Plano 1.1.-
Plano 1.2.-
Plano 1.3.-
Plano 1.4.-
Plano 1.5.-
Plano 1.6.-
Plano 1.7 .-
Plano 1.8.-

2.- POZO:
Plano 2.1.-
Plano 2.2.-
Plano 2.3.-
Plano 2.4.-
Plano 2.5.-
Plano 2.6.-
Plano 2.7 -
Plano 2.8.-

3.- IMBORNAL:
Plano 3.1.-
Plano 3.2.-
Plano 3.3.-

4.- ZANJA:
Plano 4.1.-
Plano 4.2.-
Plano 4.3.-
Plano 4.4.-
Plano 4.5.-

Arqueta de arranque.

Arqueta sifénica de registro.

Registro para arqueta de arranque.

Arqueta sifénica de polietileno.

Arqueta de toma de muestras.

Arquetén de registro para tuberias @ = 1.000 mm.

Arquetén de registro con resalto para tuberias @ = 1.000 mm.
Arqueton separadora de grasas.

Pozo de registro para tuberias @ < 1.000 mm.

Pozo de registro con resalto para tuberias @ < 1.000 mm.
Pozo de registro de fabrica de ladrillo.

Pozo aliviadero.

Tipologia de los pozos prefabricados.

Detalle. Tapa de fundicion ductil de pozo de registro.
Pate para pozo de registro.

Pozo de registro de hormigdn armado prefabricado.

Imbornal no sifénico.
Reja articulada de fundicion ductil para imbornal 300 x 600.
Arqueta para recogida de aguas pluviales.

Zanija tipo. Definicion general.
Zanija tipo. Acometidas e imbornales.
Tuberia de hormigdn armado. Dimensionamiento mecanico.

Dimensionamiento mecénico. Tuberias de PE corrugado y PVC liso.

Entibacion de zanjas.
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5.- ACOMETIDA:

Plano 5.1.- Esquema de acometidas.

Plano 5.2.- Detalle de conexion de acometida a pozo de registro.

Plano 5.3.- Detalle de conexién de acometida directa a arqueta.

Plano 5.4.- Acometida directa a arqueta domiciliaria en fachada.

Plano 5.5.- Imbornal directo a colector.

Plano 5.6.- Detalle conexidn acometida a colector existente.

Plano 5.7.- Detalle conexién acometida a colector.

Plano 5.8.- Detalles de tipo conexién de acometidas a colector existente.
6.- TUBERIA:

Plano 6.1.- Tuberia de PVC liso. Unién enchufe campana. Junta elastica.

Plano 6.2.- Tuberia de hormigon armado. Union enchufe campana armada.

Plano 6.3.- Junta elastica.

7.- ESPECIFICACIONES:

Plano 7.1.-

Especificaciones técnicas de los registros.
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ESPESOR 1.00Cm. ENFOSCADO AR e, ¢
EXTERIORMENTE CON MORTERO . T IR .
HIDROFUGO M—700 U HORMIGON R L. L R ACOMETIDA
L 5 : %4 4 & .. DOMICILIARIA
.oa a < . 4 @]
4 P . . . N
. . 4 < 3 g e PED, o
HORMIGON
HM—25/P/20/lla+Qc
PLANTA - SECCION A-A'
4 4 4 4 < a
< . 4 4 4 <
< R
44T B A
< L4g < <
N 4
W 4 o4
qg &
3 R bos
o < Z 4 9
4 at
ol a
¢ ‘ “4 A qé\ 404y ?
< I & a4
“« A < R . < . R 4
\, 0.64 \,
1 7

NOTA: En calzada obligatoriamente de hormigon
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ALZADO - SECCION

0,12

0,63 0,12

MORTERO DE CEMENTO

MARCO Y TAPA

M—450

ARQUETA REG\STRG\

DESAGUE INTERIOR
DEL EDIFICIO

A

?>160 mm.

LADRILLO MACIZO CON
JUNTAS DE MORTERO
M—250 DE ESPESOR 1Cm.
ENFOSCADO EXTERIOR ,
CON MORTERO HIDROFUGO l l
M—700 U HORMIGON ]

0.10

VAQJ\BLE

ACOMETIDA
DOMICILIARIA

HM—25/P /20 /lla+Qc ; o

ENFOSCADO CON MORTERO LT P
DE CEMENTO HIDROFUGO ‘ g ‘
M—700 BRURNIDO Y ANGULOS /e .
REDONDEADOS - A

0.20

HORMIGON
HM—25/P/20/llo+Qc

PLANTA - SECCION A-A'

LEYENDA

(4) ANGULAR DE 50x50 mm
(5) PREFABRICADO HORMIGON ARMADO

(1) ASIDERA ¢ 8 mm.
(2) LOSETA DE HORMIGON

(3) ANGULAR 20x20 mm

0,87

0,87

Nota: en calzada obligatoriamente de hormigon
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CARACTERISTICAS

— REGISTRO DE INSPECCION PARA ACERA CON MARCO Y TAPA CUADRADOS, CON CIERRE HIDRAULICO, EN FUNDICION DUCTIL,

SEGUN UNE EN—124, CON RESISTENCIA A LA ROTURA >12.5 T Y OTRAS CARACTERISTICAS SEGUN UNE EN-—124.

— CLASE B125,CON REVESTIMIENTO MEDIANTE PINTURA BITUMINOSA (SEGUN LAS CARACTERISTICAS INDICADAS ANTERIORMENTE)
Y CON TAPA PROVISTA DE VARILLA CENTRAL PARA SU ELEVACION.

— SUPERFICIE PEATONAL ANTIDESLIZANTE.
— LOS ELEMENTOS METALICOS EN ACERO INOXIDABLE SERAN DE

DESIGNACION AISI-316.

— LA PROTECCION INTERIOR DE LA TAPA SE REALIZARA MEDIANTE TRATAMIENTO ANTIOXIDANTE HOMOLOGADO (min.150 micras)

NOTA: Cotas en mm.
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400

765
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200

z

370

MARCA DE TALADRO

NOTA: Cotas en mm.

370

460
480
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ALZADO - SECCION 0.60 TAPA DE F.D.
2.00 m ARQUETA SIFONICA 2.00 m. MIN. A CUALQUIER ARQUETA
N B ¥ -
o
© FABRICA DE LADRILLO DE 1/2 PIE
S
el
3
(o]
(6]
s | EnFoscano v BRURIDO cON
& |~ MORTERO DE CEMENTO 1:5
© |
Q T T
2 - Hﬁ ,
A 5 - . A
= |
i l Pendiente minima 2%
u ~
E‘% o e B
o - —\/__
s S I
Aﬁ AT Aﬁ 77777
AV o
L z e
N (@)
o CHAPA DE 2 mm.
] . < = B GALVANIZADA EN CALIENTE
Q e ¥
. &~ a &
N R R HM—20/P/20/llo
FABRICA DE LADRILLO DE 1/2 PIE
1.50
PLANTA - SECCION A-A'
CAJA ESTANCA IP—68
N Q TRANSMISOR pH Y CAUDAL
E o
< i e
[0
< MENOR O IGUAL
AL # DE LA RED
. @
, E)E E——— _ s i _
1 O
o
S O
o LT 42 MEDIDOR DE NIVEL
POR ULTRASONIDO
SENSOR DE CAUDAL
SONDA pH
SONDA CONDUCTIVIDAD
0.25 1.00 0.25 -
1.50
, 0325 | 0.350 , 0325
1 i 1 i
90 -
2
sl R
™
o
777777777777777777777777777 AT
4L 1.00 4\, 8 NOTA: Los prefabricados deberan estar homologados por el CONSORCIO
o
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PLANTA

DIAMETRO DE COLECTOR A B
0.30 A 0.30
B <H 1.000 / 1.400 mm. 1.20 2.20
_ . . 1.500 / 1.800 mm. 1.20 | 2.80
o . o Y 4 .,
g EEEE O ‘ 2.000 / 2.500 mm. 1.20 3.40
: T :
4 .
. \ .
COLECTOR N / (R COLECTOR
~_ 7 £
g
1 1 | |
A ‘ ‘ PENDIENTE 2% ! ! »
N
| |
| | | |
| |
v
MORTERO DE : . MORTERO DE
CEMENTO M—450 ) CEMENTO M—450
- . 4 +
o
M 2, N B 4— ~ [}
S SECCION A-A SECCION B-B'
REPOSICION CAPA RODADURA
CON_PAVIMENTO EXISTENTE EN 1 216/15 MARCO Y TAPA DE FUNDICION
CALZADA O EN ACERADO u 920/10  MODELO NORMALIZADO
==K T
. wn
R toe ‘| HA=25/P/20/lla+Qc |4 et Lot —, : <
2 H- t 920/20 = - w
11 T S B
- ) , b o — 2 <
L 4 016/15 o L 3
MORTERO DE . 1 T “ =
T (S N — N
CEMENTO ) . )
M—450 . PN
— & S —,
5% ‘ 5% P
| el
PENDIENTE 2% PR . "
4 B o
] _
H 920/10 / / LOBA DE [HORMIGON 7 ¢2p/10 V o
HA-25,/P}/20,/lla+Qc | o16/15 2
f 916/15 HORMIGON DE LIMPIEZA Q25 /P20 /18 +0
HM—15 /8 /20//1I M-25/P/20/lla_+Qc
0.30 A 0.30 0.30 B 0.30

esfuerzos mas desfavorables de:

- Empuje de prueba prueba hidrostatica
- Eje de carga de trafico segun situacion
- subpresion si la hubiera

NOTA: La doble malla se fijara previa comprobacion del CONSORCIO para los

- Empuje del terreno segun estudio geotecnico
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PLANTA 0,30 A 0,30
%, L f;‘, A ‘:* . PR 5 B
e RO | A' . ) : i
;4//@\ 3
M. \ p
COLECTOR AN ) COLECTOR
| 1N i
| | \ \ \ |
o #A — | if f‘f ‘7 — AA’
| ]
L |
| ‘ i
MORTERO DE g FR MORTERO DE
CEMENTO M—450 : . CEMENTO M—450
2
2 DIAMETRO COLECTOR A B
1.000 / 1.400 mm. 1.20 2.20
SECCION A-A' e B g, SEDADURA 1.500 / 1.800 mm. | 1.20 | 2.80
CALZADA O EN ACERADO
2.000 / 2.500 mm. 1.20 3.40
t916/15
wn
o
o
P N
a. L
MORTERO DE e T 920/20
CEMENTU . Py 2 2L
‘ M—450 a ./ meie/30
v " o 5
\ | | ° 7
f ‘ ‘ () | /
+ — —= — r ‘77 i ] HA—25/P/20/lla+Qc
‘ N MORTERO DE
\ \ [ ) o CEMENTO
‘ ‘ - M—450 |
-
| .| = £
9 \ \ |
g |
o Ty I L D o 47
< . |
|
PENDIENTE 2% ! ! ‘
g
T SOLERA HM—25/P/20/lla+E
3 CON ARENA DE SILICE
° Hp20/10 t 216715 LOSA DE HORMIGON HA—25/P/20/lla+qQ
o
S HORMIGON DE LIMPIEZA HM—15/P/20
0,30 A 0,30

NOTA: La doble malla se fijara previa comprobacion del CONSORCIO para los

esfuerzos mas desfavorables de:

- Empuije del terreno segun estudio geotecnico
- Empuje de prueba prueba hidrostatica

- Eje de carga de trafico segun situacion

- subpresion si la hubiera
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‘ CONEXION CON ARQUETA SIFONICA
O ARQUETA DE TOMA DE MUESTRAS

s SN

0,55
0,50

RN

ALZADO - SECCION

| minimo 0,50

a=
Y
|
Nz

minimo 1,00

PLANTA

c\ INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO

TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
ABRIL 2.013
e ——

N — :

ARQUETA SEPARADORA DE GRASAS Eeeas 20
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y .
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ALZADO SECCCION B—B’

ALZADO SECCION A-A’

0.20 ) ) 0.60 0.20
HM—20/P/20/lla+Qc
% o . # J:U: . o [
S| 3 & P -
g x
An" g | — e — )
it MORTERO B =
i V450 —r— EL MORTERO
n . o M—450
1 Pte.sy 10.5% | ) f —
h “Wj L ) [
N Ce e P o ! |
2 ot el T T TN HM=20/P/20/lla+Qc 5
A“ AT a e ksl - ‘AAA T
HM—15/P /20/lla J‘ Gk
o
s 160 0.20 1.20 0.20

PLANTA SEMI=SECCION

4> A

NOTA: en caso de usar prefabricados deberdn disponer
del certificado de homologacion del CONSORCIO

NOTA: en caso de subpresion comprobar la estabilidad

de la argueta
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PLANTA

SECCION A—-A’

0.25 ) 0.60 0.25
CERCO Y TAPA DE FUNDICION
MODELO NORMALIZADO
PATES EMPROTADOS 15 cm.
R POLIPROPILENO (NARANJA)
HORMIGON EN MASA
| HM—20,/7/20/lla
— ’ JUNTA UNION POZO
(@] & ‘
!
o
‘ = —
= —_—
JUNTA UNION POZO i \ - 3
29 ‘ “ N
. 2
| D E
2 Z ?
4 %,7 J— <
PEND\E#ITEf)% 1 e
E‘"_— B B < i
$20/10 o ERER \
/ “| /A, \i\ o
v E M «©
ol : =
216/15 PPN H |
LORMIGON DE LIMPIEZA | FORMACION DE PENDIENTE
HM—15/P/20/lla HM—25/P/20/lla+Qc+E CON SILICE
025 190 025 \LOSA DE HORMIGON
HA—25/P/20/lla+Qc
1.70
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, 0.20 0.60

’ ‘

0.10
»

’ ‘

0.80

a4

VARIABLE

1 TAPA DE REGISTRO MODELO NORMALIZADO
2 MARCO TAPA DE REGISTRO
3 HORMIGON EN MASA HM—20/P/20/lla+Qc

4 FABRICA DE LADRILLO MACIZO TIPO
M.UNE=67019/78

5 PATES DE ACERO PROTEGIDO
CON POLIPROPILENO

6 ENFOSCADO CON MORTERO
HIDROFUGO M—700

7 TUBERIA DIAMETRO VARIABLE

8 CANALETA DE HORMIGON
» COLECTOR N
SALIDA HM—20/P/20/lla+Qc

<800 s 9 SOLERA HORMIGON HM—20/P/20/lla+Qc

10 JUNTA ELASTICA

11 JUNTA UNION POZO

NOTA:
Los pozos de fabrica de ladrillo, sélo podran hacerse
con autorizacion del CONSORCIO

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO

TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e ——
— ESCALA:
POZO DE REGISTRO DE FABRICA DE LADRILLO 120
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y o
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SECCION - ALZADO

0.25

0.25

CERCO Y TAPA DE FUNDICION

MODELO NORMALIZADO

PATES EMPROTADOS 15 cm.
POLIPROPILENO (NARANUJA)

HORMIGON EN MASA
HM—20,/7,/20/lla

PLACA AJUSTABLE

DE ACERO INOXIDABLE

0.25 L 0.25
/‘L L+0.50
SECCION - PLANTA
o ////, , \7\( ;A B . S
PR RREIPR N 3
o g B cese N P SR
e /7\/’-‘\[\\ N .
,/’ 7 N i
s I VN S
[t // ! } \ \ L
Lo \ \ )
| \ / ; L |
. 7 } : _
S L ————————
R W // /) _
\
s
\ ~
ASY _— —!Z:> —v\ B ~1[] 7(//// // _ _— 7:% [—
| i e
[  —
[ \ \ . \
1 1
| |
| |
| | |
T T
el
‘. H

NOTA: SE DEBERA CALCULAR EN FUNCION DEL CAUDAL

PLANO

2.l
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POZO TIPO

TAPA DE HORMIGON

O FUNDICION

MARCO DE HORMIGON

N}
I

F

O FUNDICION

MODULO DE AJUSTE

MODULO CONICO

MODULOS DE RECRECIDO

PATE DE POLIPROPILENO

JUNTA ELASTICA

LOSA DE TRANSICION

MODULO BASE

TUBERIA DE

HORMIGON ARMADO

RECRECIDO DE HORMIGON

PARA FORMACION DE LA

CUNA HIDRAULICA

ALTURA UTIL (mm.)
MODULOS MODULOS DE MODULOS MODULOS DE
DN () BASE RECRECIDO CONICOS AJUSTE
MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN.
1200 1400 1000 1200 300 1200 800 250 150
1500 2000 1200 1200 300 1500 800 300 200

NOTA: LOS PREFABRICADOS DEBERAN ESTAR HOMOLOGADOS POR EL CONSORCIO
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PLANTA

E:1/20

SECCION 2-2

SECCION A=A’

| ®645

610
#695

PLANTA SUPERIOR DE LA TAPA

E:1/10

VN 7@§

CARGA

ROTURA

TAPA EN ZONA PEATONAL 25 T.

TAPA EN ZONA DE CIRCULACION 40 T.

NOTA: Cotas en mm. y m.

| ol
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SECCION A
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PLANTA

TAPAJUNTAS DE POLIURETANO ‘

220

355
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ALZADO

POLIPROPILENO CAUCHO.

HIERRO ACERADO 212 mm
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SECCION B
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REGISTRO

NORMAS DE MONTAJE

— Se taladran en el hormigon fraguado dos agujeros de @ 25 mm.

— Introducir las puntas del pate y golpear alternativamente en los extremos
con un mazo y con una madera sobre el pate.

— Si el tamafio del agujero realizado es superior a los 25 mm, se rellenara
con un mortero de masilla.

NOTA: COTAS EN mm.
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COTAS EN mm.

NOTA: DEBERAN CUMPLIR LA NORMA UNE 127.011

U TAPA NORMALIZADA DE FUNDICION
mm
. 900 |
% Bi 1200 1500 ) 600
1
3 Be 1500 1800
H 1000—-1400]1200-2000 =
N
= 150 150 é b=
o0
# COLECT| <800 <1200 3 :
= _
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2 ‘ 5
o
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L [ [Tl 3
: | 4 S
m M
§
£ —
PATES ] :
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B MODULOS DE ALTURA VARIABLE
| ENTRE 300—1200
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PLANTA
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ROTURA
CARACTERISTICAS DE LA REJA PEATONAL 05 T
— REJA PLANA RECTANGULAR EN FUNDICION DUCTIL SEGUN UNE EN—124 CIRCULACION 40 T
— RESISTENCIA A LA ROTURA >25 Tn.
— OTRAS CARACTERISTICAS SEGUN UNE EN-124
—  MARCADO SEGUN UNE EN—-124
— REVESTIMIENTO DE PINTURA BITUMINOSA Y RELIEVES ANTIDESLIZANTES EN LA PARTE SUPERIOR
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e —— .
N — REJA ARTICULADA DE FUNDICION DUCTIL PARA ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y IMBORNAL 300x600 © 5 . Z
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECIJA” REVSIONam.
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DETALLE DE ANCLAJE

NOTA:

REJILLA FUNDICION DUCTIL
EN—=124 750x35 mm

2

producto
almohadillado
PERFIL L-50.7

PERFIL L—20.3
(long. 20cm. situadas cada 0.5m.)

LAS DIMENSIONES "A” Y "L” DEBERAN SER CALCULADAS POR EL PROYECTISTA.
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FIRME O PAVIMENTO

PROYECTADO

SUELO ADECUADO

COMPACTADO AL 95% P.N.

REFUERZO O RELLENO

Hr

ES

S ———

=
[
a ! : Q
“ f < 2 a. %
A T e P ) . W
B
RECUBRIMIENTO (m.) MATERIALES ES (cm.) B (m.)
. REFUERZO CON HORMIGON

Hr < Hmin HM=15/P/20,/lla Hr Dext+0.30

ARENA COMPACTADA POR - SEGUN TIPO

INUNDACION DE TUBERIA

Hmin < Hr < 5,00
HM—15/P /20 /lla 15 Dext+0.30
Hmin = 1 m.
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FIRME O PAVIMENTO

PROYECTADO o EXISTENTE

SUELO ADECUADO

COMPACTADO AL 95% P.N.

ACOMETIDA

Hr

Es

REFUERZO O RELLENO

Dext

PVC LISO

MATERIAL

PEAD

5 MINIMO
ACOMETIDAS 160 mm.

5 MINIMO
IMBORNALES 200 mm.
ZANJA SEGUN PLANO n® 4.1
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NOTA: Deberdn presentarse las tablas de los cdlculos justificativas en cada caso

D (mm.) B (m.) El (cm.)
600 1.20 15
/700 1.30 15
300 1.40 15
1000 1.65 20
1200 1.90 20
1500 2.15 20
1800 2.60 20
2000 2.90 20
2400 5.60 25
2500 35.80 25

' < Hr £ 3 m Clase 90

3 < Hr < 5m Clase 135
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TUBERIA DE POLIETILENO CORRUGADO

DIMENSIONAMIENTO MECANICO

El (cm.) B (m.) Hr (m.) CIRCUNFERENCI;AL
MINIMA (KN /n)

CLASE RIGIDEZ
Dext (mm.) | El (cm.) B (m) Hr (m.) | CIRCUNFERENCIAL
MINIMA (KN /1)
< 4 )
315 15 0.70 — .
< 4 )
400 15 0.80 = :
< 4 )
500 15 0.90 . .
630 20 1.25 - 4
710 20 1.30 - 4
800 20 1.40 - 4
1000 20 1.60 - 4
1200 20 1.80 - 4
TUBERIA DE PVC LISO 6 ULTRA-RIB
DIMENSIONAMIENTO MECANICO
Dext (mm.) CLASE RIGIDEZ

PVC LISO

< 4 4
300 15 0.70 S .
< 4 4

400 15 0.80
> 4 8
< 4 4

15 0.90
500 ) 5

NOTA: Deberdn presentarse las tablas de los cdlculos justificativas en cada caso
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PASARELA PEATONES

PROTECCION EN ZANJAS

=

Uiy
DETALLE DE ENTIBACION
TENSOR DE TORNILLO
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)} PRECAUCIONES EN LAS EXCAVACIONES
< E TORNIQUETE i > TUBSETiéEE%%OP\co
“ APILADO
DE
ENTIBACION ESCOMBROS

< AE GATO iA S

NOTAS: — ENTIBACIONES PARA PROFUNDIDADES H>1,50 m.
— EL TIPO DE ENTIBACION SE JUSTIFICARA EN EL PROYECTO.
— LOS HUECOS PRODUCIDOS AL RETIRAR LA ENTIBACION SE RELLENARAN
CON ARENA INUNDADA U HORMIGON EN MASA DE CONSISTENCIA FLUIDA
SEGUN EL MATERIAL DE RELLENO EMPLEADO EN LA ZANJA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
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ACOMETIDA DIRECTA A POZO DE REGISTRO

VIVIENDA

FACHADA

ACERADO

ARQUETA SIFONICA

VIVIENDA

CALZADA

<< aut
] |

ACOMETIDA DIRECTA A COLECTOR

[T,
FACHADA

ACERADO

ARQUETA SIFONICA ARQUETA

POZO DE REGISTRO

CALZADA

ACOMETIDA IMBORNAL A POZO DE REGISTRO

ACERADO

CALZADA

COLECTOR

R PENDIENTE > 2%
IMBORNAL

< <<

CODO 90° PVC

POZO DE REGISTRO

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
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MARCO Y TAPA DE REGISTRO

JUNTA DE GOMA

Pte.>2%

ACOMETIDA

DOMICILIARIA
>160 mm.
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ACOMETIDA
DOMICILIARIA

ARQUETA ARQUETA

ACOMETIDA DIRECTA

~~_DESAGUE INTERIOR

DEL EDIFICIO

A ARQUETA

MORTERO DE

SECCION

MARCO Y TAPA DE REGISTRO

CEMENTO M—450

DESAGUE INTERIOR

DEL EDIFICIO
?>160 mm.
HM—35 /P /20/lla+Qc
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DIGIEMBRE 2.010
w DETALLE CONEXION ACOMETIDA DIRECTA ESCALA:
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FACHADA DE
EDIFICACION

MARCO Y TAPA

ALZADO - SECCION

DE REGISTRO

L

MORTERO DE

|

CEMENTO M—450

DESAGUE INTERIOR

DEL EDIFICIO

MORTERO DE

CEMENTO M—450

HORMIGON TIPO

HM—25,/P/20/lla

CALZADA

ACOMETIDA

DOMICILIARIA

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
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%

SUMIDERO SIFONICO DE FUNDICION

'[’\
—

CONEXION #1166 mm

REDUCCION

PVC liso 200 mm.

COLECTOR GENERAL

CURVA PVC 90°

CON SALIDA 8200 mm.

NOTA: ESTE MONTAJE NO ES RECOMENDADO.
SERA OBLIGATORIA LA UBICACION DE LOS IMBORNALES EN LAS PROXIMIDADES DE LOS P0OZOS
DE REGISTRO PARA SU CONEXION DIRECTA A ELLOS, SALVO CASOS DEBIDAMENTE JUSTIFICADOS.

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
\.__-’--\
— ESCALA:
IMBORNAL DIRECTO A COLECTOR )
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y 5 o 5
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA” REVISIONRIm.
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& Colector |Acometida|Diametro|Longitud |Perforacin| Expesor exiii‘:,:w
| Prlrlg)c':\llpal 5 intg;ior Tcr_’;al . maximo [ xcqii 150mi
i - colector n* cartuchos
300 160 160 195 200 100 1
400 160 160 205 200 120 1
\ 500 160 160 205 200 130 1
600 160 160 235 200 130 1
‘ 700 160 160 255 200 190 2
‘ 800 160 160 255 200 190 2
N ‘ 900 160 160 255 200 190 2
1000 160 160 255 200 190 2
‘ 1200 160 160 255 200 190 2
| 400 200 200 350 257 120  [Segin DN
500-600 200 200 350 257 140  [Segtn DN
_‘/ 700—-1000 200 200 420 257 220  [Segdn DN
200-1400 200 200 440 257 250 [Segln DN

PIEZA ESPECIAL
INJERTO "CLICK”

(ver detalle)

NOTA: Este montaje no estd recomendado, su uso solo esta permitido en colectores existentes.

La perforacién se realizar@ con maquinaria adecuada con las dimensiones de la tabla.

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO

TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e ———— .
— DETALLE CONEXION ACOMETIDA A ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y COLECTOR EXISTENTE - 5 . 6
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RED GENERAL
\
|

A
7|

RED GENERAL

‘:
950
3R

KRS
55
&

FACHADA

Pte. 2% minimo

COLECTOR GENERAL

TE PVC CON

SALIDA ¢ DE ACOMETIDA

NOTA: Este montaje t mendad
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2 010
“--—-"""'"\
— . ESCALA:
DETALLE CONEXION ACOMETIDAS A COLECTOR N
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y 5 . 7
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLANECA~ | = [Frevsl ON nim. 1C.2010
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ENTRONQUE MEDIANTE TE DE DERIVACION A 90°

TE DE PVC—U (H—H-H)

ENTRONQUE MEDIANTE INJERTO CLIP

INJERTO CLIP

DERIVACION PINZA

NOTA: la acometida siempre se situaré@ en el cuadrante (con eje vertical) superior de colector.

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e —— )
N — DETALLES DE TIPO CONEXION DE ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y ACOMETIDAS A COLECTOR EXISTENTE 125 5 . 8
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nam.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 5.08_SAN.DWG 01/DIC-2010




DIAMETRQ DIAMETRO EXTERIOR
NOMINAL (mm) APROXIMADO (mm)

160 152

200 190

250 238

315 300

400 380

500 476

TABLA ORIENTATIVA NO EXCLUYE DEL CALCULO

DETALLE JUNTA ELASTICA

JUNTA ELASTICA ESPECIAL

NOTA: DEBERAN CUMPLIR LA NORMA UNE 53.332

i

N

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y

SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
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JUNTA ELASTICA
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DIAMETRO INTERIOR @ (mm)
HORMIGON HORMIGON ARMADO
ARMADO BASE PLANA
600 600
700 700
800 800
1000 1000
1200 1200
1500 1500
1800 1800
2000 2000
2400
2500

TABLA ORIENTATIVA NO EXCLUYE DEL CALCULO

SECCION HORMIGON SECCION HORMIGON ARMADO

ARMADO BASE PLANA

DETALLE JUNTA ELASTICA

\ JUNTA ELASTICA ARPON

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE SANEAMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
w TUBERIA DE HORMIGON ARMADO.UNUON ENCHUFE | escata:

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y CAMPANA ARMADA. JUNTA ELASTICA.

SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA"

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 6.02_SAN.DWG

REVISION nim.

01/DIC-2010

0.c




SECCION DETALLE DE UNION MACHO-HEMBRA

Junta de goma Forsheda AFC—-2000

prelubricada a tope en el escaldén del macho

Virola

Sufridera de tablero

de acero

aglomerado

POSICION

prelubricada en la acanaladura del macho

F TR

; <5, . . ﬁ‘?“““‘}}};““‘ A
< 4 4 <
@ a <, 4 4 a a
a . - . B
N <@ a9 ‘ L N M = 4. a P
4 a “ P 4 4 < a . N 3 AA
. “ : N 24 29 a
. e B ; ) a B
HEMBRA MACHO HEMBRA
POSICION FINAL —
INICIAL —
Junta de goma Forsheda AFC—2000® Virola de acero

HEMBRA

Sufridera de tablero

aglomerado

POSICION

PLANTA (VISTA DEL MACHO)

Macho acanalado

INICIAL —

ALZADO

HEMBRA

POSICION FINAL —

Virola metalica

Digmetro exterior

del 1ubo

Longitud total del tubo

=
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SITUACION

CARACTERISTICAS

MARCO TAPA

1) CALZADA

MARCO:

- Provisto de junta elastomérica continua que asegure la amortiguacion y el centrado
simultanmeo de la tapa.
Caracteristicas del elastomero:
+ Elastomero de base: etileno-propileno EPDM
+ Peso especifico: 1,20gr/cm?
+ carga rotura: 148Kg/m?
+ alargamiento: 280 %
+ Dureza Shore A: 80°
+ Compresion SET (Met. B 70h. a 70°C): 15,8 %
+ Envejecimiento térmico (70h. a 70°C):
* En dureza: +2°
* En carga rotura: -4%
* En alargamiento: -6 %

- Apertura tipo "ostra", con alta seguridad en caso de puesta en carga de la red, ya
gue no se sale de su alojamiento y se vuelve a cerrar por su propio peso.
- Los elementos metalicos en acero inoxidables seran designacion AlSI-316.

REGISTRO DE INSPECCION:

- En fundicion ductil segun UNE EN-124, con resistencia a la rotura = 40T, y otras
caracteristicas seguin UNE EN-124.
- Clase D400, marcado seguun UNE EN-124, con revestimiento mediante pintura
bituminosa, con las caracteristicas siguientes:

* Color negro y aspecto brillante

* Tiempo de secado: 3-4 horas

* 10-12 m?#litro aproximadamente

* Aplicacion: a brocha, pistola e inmersion, sobre fondos limpios, secos y
desprovistos de grasas y 6xidos
- Los elementos metalicos en acero inoxidable seran de designacion AlSI-136.
- La proteccion interior de la tapa se realizara mediante tratamiento antioxidante
homologado (min. 150 ).

-Diametro en -Dimensiones
boca: externas:
Z600mm. @~64,5cm.

-Pozo libre: -Opciones:
@~670mm. *ventilada
*no ventilada
-Altura :
= 100mm.

2) ACERA

- Registro de inspeccion para ecera con marco y tapa cuadrados, con cierre
hidraulico, en fundicién ductil, segun UNE EN-124, con resistencia a la rotura = 25t
y otras caracteristicas segun UNE EN-124

- Clase C250, con revestimiento mediante pintura bituminosa

(segun las caracteristicas indicadas anteriormente) y con tapa provista de varilla
central para su elevacion

- Superficie peatonal antideslizante

- Los elementos metalicos en acero inoxidables seran de designacion AlSI-136

- La proteccion interior de al tapa se realizara mediante tratamiento antioxidante
homologado ( min. 150 )
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